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В данной статье оценена степень влияния дноуглубительных работ площадью 10800 м2 и устрой­
ство шпунтовых ограждений на участке, примыкающем к береговой линии реки Дон, на безопас­
ность прохождения судов. В ходе работы изучены особенности гидрологического режима р. Дон в 
створе базы отдыха ЗАО «Салют» и ЗАО «РФК», проведены исследования гидрометрических ха­
рактеристик створа р. Дон (координаты: 47°12'35.31"СШ; 39°48'2.53"ВД) с определением глубин с 
использованием GPS-позиционирования, скоростей течения, расхода, а также камеральная обра­
ботка результатов измерений с построением поперечных профилей створов 1, 2, 3, произведен рас­
чет изменения гидрометрических характеристик створов, связанных с геометрическим изменением 
поперечных сечений водотока (р. Дон), определен объем выемки донного грунта при глубине вы­
емки 3,5 м. Кроме того определено изменение поперечного сечения водотока в исследуемых ство­
рах при устройстве шпунтового ряда, примыкающего к береговой линии исследуемого участка. 
Ключевые слова: гидрология, донный грунт, дноуглубительные работы, водоток, шпунт, фарватер, 
гидрометрические характеристики, гидропост, нагон.

In this article, the degree of influence of dredging works with the area of 10,800 m2 and the construction 
of sheet piling on the section adjacent to the Don river coastline on the safety of ships passing through is 
estimated. In the course of the work, the peculiarities of the hydrological regime of the r. Don in the range 
of the recreation center of ZAO Salyut and ZAO RFK, investigations of the hydrometric characteristics of 
the river section were carried out. Don (coordinates: 47° 12'35.31 "NW, 39° 48'2.53" VD) with depth 
determination using GPS positioning, flow velocities, flow rates, as well as desk processing of measure­
ment results with the construction of transverse sections of alignments 1, 2, 3 , The calculation of the 
change in the gauging characteristics of the trunks related to the geometric change in the cross sections of 
the watercourse (Don River) was made, the volume of excavation of the bottom soil was determined at a 
depth of 3,5 m. In addition, the change in the cross-section of the watercourse in the investigated sections 
is determined by the arrangement of a sheet pile adjacent to the shoreline of the investigated section.
Key words: hydrology, bottom soil, dredging, watercourse, dredge, channel, hydrometric characteristics, 
gauging station, overtaking.

Нижний Дон представляет собой при­
родно-техногенную  систему «поток-мероприя- 
тие-русло», в которой процессы формирования 
русла определяю тся не только природными, но и 
антропогенными факторами. В условиях возрас­
таю щ ей антропогенной нагрузки, исследования 
русловых процессов этого участка реки приобре­
таю т особую актуальность [ 1 ].

Река Дон на всем своем протяж ении явля­
ется типично равниной рекой и по всей протяж ен­
ности судоходна. Средний годовой расход воды 
составляет 935 м 3/с, модуль стока около 2 
л /с ек к м 2. Средняя скорость течения 0,1 м/с, дно 
глинистое и илистое, местами песчаное. Правый 
берег высокий (50-80 м), крутой (до 15 градусов), 
левый -  низкий и пологий. Средний уклон русла 
в приустьевых участках 2,2 %. Амплитуда коле­
бания уровня воды  в реке значительна на всем 
протяжении и достигает 8-13 м.

Современная долина Н ижнего Дона пре­
терпела глубокие изменения в связи с крупномас­
штабным строительством промыш ленных и ж и­
лых сооружений, каналов, прудов, дамб и дорог. 
В результате сильного изменения рельефа проис­
ходит заболачивание и последующ ее засоление

территории. Ее современная поверхность форми­
ровалась паводковыми водами естественного ре­
ж им а стока до 1952 г. После зарегулирования 
стока (Цимлянский гидроузел), часть поверхно­
сти поймы превращ ена в сельхозугодья. Н а опи­
сываемом участке поймы создано около 2 0  нере­
стово-выростных и товарны х прудовых хозяйств, 
защ ищ енных земляными дамбами от повреж де­
ния паводковыми водами. Пойму пересекает не­
сколько транспортны х насыпей.

Средний годовой сток Дона составляет 
27,9 куб.км (11,8-52,0 куб. км). В результате стро­
ительства Цимлянской плотины весенний сток 
сократился с 77 до 48 %  [2]. Т ак  как реж им расхо­
дов воды  р. Дон в нижнем течении зависит от 
сбросов из Ц имлянского водохранилища, то тако­
вые изменения негативным образом сказалось на 
судоходстве на данном участке.

В гидрологическом отнош ении Нижний 
Дон (участок реки от Ц имлянского гидроузла до 
устья) изучен на достаточном уровне [3-5]. Н а 
данном участке действую т несколько гидропо- 
стов СК УГМ С (табл. 1) [6 -8 ].
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Таблица 1 -  Сведения о гидропостах на Н ижнем Дону

Водоток - пункт
Расстоя­
ние от 

устья, км

«0» графика, 
м БС

Площадь водо­
сбора, км2

Период наблюдений Принадлеж­
ностьза

уровнями
за

стоком
р. Дон -станица 
Николаевская 253 6,34 257000 1956 -  80 1954 -  80 СК УГМС

р. Дон -
г. Константи-новск 207 4,41 257000 1952 -  80 СК УГМС

р. Дон -  станица 
Кочетовская (верхний 
бьеф)

179 2,60 357000 1952 -  80 НДРГС

р. Дон -  станица 
Раздорская 151 1,21 378000 1952 -  80 1952 -  80 СК УГМС

р. Дон -  станица 
Мелиховская 140 1,35 378000 1952 -  64 

1971 -  80 СК УГМС

р. Дон -  пгт. Багаев- 
ский 112 0,84 378000 1952 -  80 СК УГМС

р. Дон -  станица 
Старочеркасская 76 -  0,50 416000 1952 -  80 СК УГМС

р. Дон г. Аксай 60 - 0,90 420000 1952 -  80 СК УГМС
р.Дон
г. Ростов-на-Дону 44 - 0,13 421000 1952 -  80 СК УГМС

Увеличение судоходной глубины спрово­
цировано необходимостью  создания благоприят­
ных условий для эксплуатации крупнотоннажных 
судов и составов. Для обеспечения судоходства 
на Н ижнем Дону построены гидроузлы: Н икола­
евский, Константиновский и Кочетковский.

В этой ситуации особую значимость при­
обретает проблема согласованности между габа­
ритами судов и судового хода. Здесь значителен 
вклад ученых В олж ской академии: В аганов Г.И .
[9] и др., Н овосибирской академии - Дегтярев В.В.
[10], Зачесов В.П. и многие другие. Однако ра­
боты ученых в больш ей степени были связаны с 
обоснованием возможных плановых габаритов

толкаемых составов, учет параметров глубины 
рассмотрен не в полной мере.

По визуальным наблю дениям поток на 
участке реки Дон, примыкаю щ ем к  береговой ли­
нии базы  отдыха ЗАО «Салют» и ЗАО «РФК», 
находится в условиях динамического равновесия, 
характеризуется статистической стабильностью 
основных показателей руслового режима.

Для исследования гидрометрических ха­
рактеристик участка дноуглубления были вы ­
браны 3 створа -  2 по краям участка и 1 -  в центре. 
П лановое расположение створов представлено на 
рис. 1 .

Рисунок 1 -  Плановое расположение створов

В выбранных створах с лодки производи­
лись прямые инструментальные измерения глу­
бин, средних скоростей водного потока на назна­

ченных вертикалях, вычислялся расход воды кос­
венным методом «скорость-площ адь». Для при­
вязки отметок дна в соответствии с глубинами к
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отметкам местности (левого берега) использова­
лось геодезическое оборудование.

Средний объем выемки донного грунта со­
ставляет ю=16866,6 м 3. И звестна плотность 
аллю вия р=2,77 т /м 3, следовательно, объем до­

бычи аллю вия составит W =46720 т. Среднемного­
летний объем твердого стока [6 ] составляет 
V  = 2,8 млн. т  в год.

Оценку влияния дноуглубительных работ 
на судоходство необходимо начинать с определе­
ния величины изменений, составляю щ их потока 
руслового участка [15].

В соответствии с рекомендациями 
Г.Л. Гладкова степень изменений гидравлики по­
тока (основных характеристик речного потока) от 
образования карьера при дноуглублении будет 
равна K=0,0167.

Полученные результаты  гидрологических 
исследований (К<0,35) позволяют сделать вывод 
о том, что карьер образованный при дноуглубле­
нии влияет на изменение гидравлических харак­
теристик потока в незначительной мере, т.е. про­
цесс судоходства на исследуемом участке реки, 
будет проходить в том  же режиме, что и до дно­
углубления.

Сооруж ение ш пунтовой стенки м ож ет из­
менить распределение скоростей в русловом  по­
токе вдоль этой стенки. Для оценки влияния со­
здания ш пунтовой стенки на русловой поток, 
необходимо сравнить скорость распространения 
(как полож ительны х, так  и отрицательны х волн), 
до устройства стенки и после этого мероприятия.

Для первого створа скорость возможного 
распространения волн до устройства ш пунтовой 
стенки будет C = 4,85 м/с, после C = 5,17 м/с.

В = 371 м -  ш ирина по поверхности воды 
в первом створе для обоих случаев: до устрой­
ства стенки и после него.

До устройства стенки ж ивое сечение по­
тока было п = 892,2 м 2.

П осле устройства стенки ж ивое сечение 
потока стало п = 1013,71 м 2.

И зменение скорости возможного распро­
странения волны  при судоходстве в первом 
створе составит 6 , 6  %, что уклады вается в допу­
стимую  норму.

В соответствии с уравнением неразрывно­
сти водного потока

Qi  = Q2 = . . . = Qn= const 
при увеличении площ ади живого сечения за счет 
дноуглубления исследуемого участка и  устрой­
ства ш пунтовых ограж дений незначительно 
уменьш атся средние скорости: в створе 1 на вер­
тикалях 1-5 в среднем на 0,058 м/с;

Н а остальных вертикалях створов 1 -3 ско­
рости водного потока останутся неизменными.

Такие изменения скоростного режима русла 
не считаются значительными и  поэтому никак не 
могут повлиять на возможности судоходства.

Н а основании последовательного реш ения 
поставленных задач можно сделать следующие 
выводы:

В результате дноуглубительных работ и 
устройства ш пунтовых ограж дений в створах 1 -3 
(объем выемки донного грунта - 16866,6 м3) пло­
щадь живого сечения водного потока р. Дон уве­
личится в створе 1 на 11,99 %; в створе 2 - на 
10,0 %; в створе 3 - на 6 , 6 8  %, а также в них незна­
чительно уменьш атся средние скорости. Таким 
образом, предполагаемые мероприятия по дно­
углублению  и  устройству ш пунтовых ограж де­
ний не окажут влияния на уровенный реж им р. 
Дон в исследуемых створах 1 -3 (базы отдыха ЗАО 
«Салют» и ЗАО «РФК»), горизонтального см ещ е­
ния «оси» фарватера прохождения судов не про­
изойдет.
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