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Рассмотрены особенности приема балласта в пресноводных портах Северной Америки. Показаны про­
блемы и возможные пути их решения.
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PARTICULARS OF BALLASTING IN FRESH WATER NORTH 
AMERIKAN PORTS

O.E. Borodin, S.I. Bidenko, E.L. Borodin 
The particulars of ballasting in fresh water North American ports have been considered. The problems have 
been shown as well as possible ways for resolve.
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При выгрузке в некоторых пресноводных 
портах Северной Америки (например: Батон Руж, 
Новый Орлеан) судно одновременно производит 
прием балласта. Этот процесс осуществляется для 
поддержания остойчивости судна, контроля за со­
стоянием судна и нагрузками, действующими на 
корпус судна. Большое значение при грузовых 
операциях также имеет создание и поддержание 
достаточного крена и дифферента, что необхо­
димо для эффективной выгрузки грузов и каче­
ственной зачистки грузовых танков.

В настоящее время на флоте применяются 
различные методы, средства и системы обработки 
балластных вод, а также способы минимизации 
воздействия на окружающую среду. Одним из та­
ких продуктов, применяемых на судах морского 
флота, является система ERMA FIRST BWTS.

Нормативными требованиями для ERMA 
FIRST BWTS FIT 2000 EX [3], в соответствии с 
Международной Конвенцией о контроле судовых 
балластных вод и осадков и управлении ими 
(BWMC) [1], устанавливаются:

- максимально допустимая скорость про­
тока балластной воды через основной фильтр си­
стемы (Main System Filter);

- регламентируемая максимально допусти­
мая разница давлений на входе и выходе из филь­
тра;

- процедуры и последовательность дей­
ствий для различных видов балластировки.

Особенностью балластировки во время 
нахождения судна в пресных водах является ис­
пользование забортной морской воды, которая за­
благовременно была набрана в специальный бал­
ластный танк в открытом море (Mid Ocean Source) 
перед заходом судна в порт. Забортная морская 
вода используется для «подсаливания» пресной 
забортной воды, что необходимо для выделения

хлорсодержащих частиц при вступлении в реак­
цию «подсоленой» пресной воды с электрическим 
разрядом -  процесс электрохимической реакции.

Анализ опыта использования системы на 
морском флоте показал следующее.

1. При балластировке в пресной воде появ­
ляется высокое содержание ила, грязи и других 
разных частиц, которые засоряют основной 
фильтр системы (Main System Filter). Вследствие 
этого, система автоматически включает очистку 
фильтра, прикрывает клапана нагнетания на бал­
ластных насосах и скорость балластировки падает 
с номинальных 2000 м3/час до 600-700 м3/час. 
Процесс очистки фильтра запрограммирован на 
цикл в 3 минуты, после этого система возвраща­
ется в исходное положение. В исходном положе­
нии скорость балластировки возрастает до номи­
нальной, но примерно через 1 -1.5 минуты фильтр 
засоряется и цикл очистки включается снова.

2. За счет уменьшения скорости принятия 
балласта время балластных операций суще­
ственно увеличивается.

3. При требовании высокой скорости вы­
грузки груза, судно не в состоянии своевременно 
принять необходимое количество балласта, что 
приводит к  задержкам грузовых операций и, как 
следствие, к  экономическим потерям судовла­
дельца и возможным неустойкам, определяемых 
условиями Чартера (Charter Party).

4. Количество принимаемого балласта для 
судов с системой изолированного балласта регла­
ментируется Конвенцией МАРПОЛ 73/78 [2] - 
судно должно соответствовать определенным 
критериям к  минимальной осадке судна на ми­
деле, погруженности винта судна и дифференте 
для безопасной маневренности судна и поддержа­
ния в допустимых пределах нагрузок, действую­
щих на корпус судна.
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Раздел 1 Эксплуатация водного транспорта судовождение, водные пути сообщения, гидрография

Предлагаются следующие возможные пути 
преодоления выявленной проблемы.

1. При перевозке не подогреваемых грузов, 
если позволяет осадка судна при подходах к 
порту, следованию по фарватеру и при шварто­
вых операциях у причала, если это возможно, 
набирать заблаговременно часть балласта для 
уменьшения затрат времени на балластировку в 
порту.

2. При перевозке подогреваемых грузов 
(различные виды мазутов, некоторые виды подо­
греваемых нефтей и т.д.) также, если возможно, 
набрать некоторое количество балласта заблаго­
временно, но с учетом портовых требований к 
осадке судна. В этом случае рекомендуется наби­
рать балласт таким образом, чтобы не касаться хо­
лодной балластной водой дна грузовых танков и 
не остужать груз, так как финансовые затраты на 
подогрев груза весьма значительны.

В связи с ростом значимости балластных 
операций, повышенного внимания к ним со сто­
роны экипажей судов и портовых властей, пред­
ставляется целесообразным использование на 
морском флоте предложенных выше рекоменда­

ций по оптимизации использования очистных си­
стем типа ERMA FIRST BWTS и других анало­
гичных систем.
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Рассмотрены перспективы применения цифровизации в системе складской грузопереработки, а 
также влияние современных И Т технологии на логистику морского контейнерного терми­
нала. В качестве объекта исследования выбран технологический процесс перевалки контейнеров в опе­
рационных зонах терминала и формирование вспомогательных штабелей с целью дальнейшей передачи 
грузов между различными видами транспорта, их временном хранении и преобразовании (из контейне­
ризированной формы в генеральный груз и обратно), а также осуществлении вспомогательных опера­
ций (досмотр, взвешивание и др.). С операционной точки зрения формирование вспомогательного шта­
беля является трудоемкой технологической операцией, так как она связана с селективным поиском и 
изъятием из общего штабеля некоторого числа контейнеров, составляющих перемещаемый в соответ­
ствующую операционную зону логистический поток груза. Метод исследования -  автоматное програм­
мирование моделируемого технологического процесса. При этом объект моделирования описывается 
конечным автоматом, который затем преобразуется в код. Основное предназначение автомата реализа­
ция функции управления. В контексте данного исследования управляющие воздействия направлены на 
перегружатель и программируют последовательность его действий по поиску целевых контейнеров в 
штабеле. Результатом исследования являются математическая модель поиска и выемки целевых кон­
тейнеров из штабеля в зоне хранения терминала посредством компьютеризированной системы управ­
ления, а также граф переходов конечного автомата с правилами управления (кодами). Применение ука­
занного математического аппарата в приложении к моделированию технологических процессов позво­
ляет представить единую логику управления процессом престакинга в операционных зонах терминала. 
Ключевые слова: Контейнерный терминал, анализ операций, перегрузочное оборудование, штабель 
контейнеров, математическое моделирование, перемещение контейнеров, порт, логистика
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