
Раздел 3 Судовые энергетические установки, системы и устройства

УДК 656.614.3:544.723.2
D O I: 1 0 .3 4 0 4 6 /a u m s u o m t9 4 /2 7

К  В О П Р О С У  В Ы Б О Р А  О П Т И М А Л Ь Н Ы Х  У С Л О В И Й  Х Р А Н Е Н И Я  
И  П Е Р Е В О З К И С Ы П У Ч И Х  Н А С Ы П Н Ы Х  Г Р У З О В

Н . Л .Т р о е г л а з о в а ,  к а н д и д а т  х и м и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т  

Т. К . Н о в и к о в а ,
А .М .  С т и х о в а ,  к а н д и д а т  п е д а г о г и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т  

Т. Г . Ж м ы р к о ,  к а н д и д а т  х и м и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т

На условия хранения и перевозки сыпучих насыпных грузов огромное влияние оказывают температу-
ра и влажность окружающей среды.
В данной работе изучен процесс гидротермического увлажнения пористых веществ, связанный с яв-
лениями сорбции и десорбции, для выбора оптимальных условий хранения и перевозки насыпных сы-
пучих грузов.Исследования проводились на примере нитроаммофоски, перевозимой через Новорос-
сийский морской торговый порт.
Всвязи с отсутствием в литературе аналитического описания процессов увлажнения пористых тел, 
связанных с явлениями сорбции и десорбции,в данной работеэкспериментально исследовалась зави-
симость удельного влагосодержания нитроаммофоски от относительной влажности окружающего 
воздуха.
Построены изотермы сорбции и десорбции влаги нитроаммофоской, которые показали, что процесс 
увлажнения нитроаммофоски представляет собой физическую адсорбцию.
В работе определены оптимальные условия хранения и перевозки сыпучих насыпных грузов морским 
транспортом на примере нитроаммофоски.
Ключевые слова: сыпучие насыпные грузы, нитроаммофоска, сорбция, десорбция.

The conditions of storage and transportation of bulk cargoes are greatly influenced by the temperature and 
humidity of the environment.
This work explores the process of hydrothermal hydration of porous substances associated with the phenom-
ena of sorbtion and desorption, in order to choose the optimal conditions for storing and transporting bulk 
cargoes.
The studies were carried out on the example of mtroammofoskа transported through the Novorossiysk com-
mercial sea port.
Due to the lack of analytical description of the processes of hydration of porous bodies associated with the 
phenomena of sorbtion and desorbtion in the literature, this work experimentally investigated the dependence 
of specific moisture content of пйгоатторЬ^ка on relative humidity of the surrounding air.
The constructed isotherms of sorption and desorption of moisture bynitroammofoskа, which showed that the 
process of moistening theof nitroammofoskаis a physical adsorption.
This work defines optimal conditions for storage and transportation of bulk cargo by sea on the example of 

nitroammofoskа.
Keywords: bulk cargo, nitroammophoska, sorption, desorption.

П р и  п е р е в о з к е  н а с ы п н ы х  г р у з о в  о г р о м н о е  

в л и я н и е  н а  н и х  о к а з ы в а ю т  т е м п е р а т у р а  и  в л а ж -

н о с т ь  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы .

В  п р о ц е с с е  п е р е в о з к и  т а к и х  г р у зо в , к а к  

м и н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я ,п р о и с х о д и т  п о г л о щ е н и е  

в л а г и  и  с а м о р а зо г р е в а н и е , п р и ч ё м  п р о ц е с с  

у в л а ж н е н и я  с т и м у л и р у е т  с а м о р а зо г р е в а н и е  г р у -

за , ч т о  м о ж е т  п р и в е с т и  к  д о с т и ж е н и ю  о п а с н ы х  

т е м п е р а т у р н ы х  п р е д е л о в . П о э т о м у  а к т у а л ь н ы м  

я в л я е т с я  и з у ч е н и е  п р о ц е с с о в  г и д р о т е р м и ч е с к о г о  

у в л а ж н е н и я  п о р и с т ы х  т ел , с в я з а н н ы х  с я в л е н и я -

м и  с о р б ц и и  и  д е с о р б ц и и , д л я  в ы б о р а  о п т и м а л ь -

н ы х  у с л о в и й  х р а н е н и я  и  п е р е в о з к и  с ы п у ч и х  м а -

т е р и а л о в .

С  а д с о р б ц и е й  п а р о в  в о д ы , б о л е е  и л и  м е -

н е е  п о г л о щ а е м ы х п о в е р х н о с т ь ю  в с е х  п р е д м е т о в , 

н а х о д я щ и х с я  в  с о п р и к о с н о в е н и и  с  в о зд у х о м  (т а к  

н а зы в а е м а я  г и г р о с к о п и ч е с к а я  в о д а )  п р и х о д и т с я  

с ч и т а т ь с я  п р и  м н о г и х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с -

сах , т а к  к а к  о н а  с у щ е с т в е н н о  в л и я е т  н а  н е к о т о -

р ы е  с в о й с т в а  с а м и х  п о г л о щ а ю щ и х  в ещ ес т в .

А д с о р б ц и я , к а к  ч а с т н ы й  в и д  с о р б ц и и , 

п р о и с х о д и т  п о д  в л и я н и е м  м о л е к у л я р н ы х  с и л  

п о в е р х н о с т и  а д с о р б е н т а  и  в е д е т  к  у м е н ь ш е н и ю  

с в о б о д н о й  п о в е р х н о с т н о й  эн е р г и и , ч т о  п о  т е о -

р и и  П .А . Р е б и н д е р а  [1] в е д ё т  к  а д с о р б ц и о н н о м у  

п о н и ж е н и ю  п р о ч н о с т и  т в ё р д ы х  т ел , к  з н а ч и т е л ь -

н о м у  п о н и ж е н и ю  с о п р о т и в л я е м о с т и  и х  д е ф о р -

м и р о в а н и ю  и  р а зр у ш е н и ю . М о л е к у л ы  а д с о р б а т а , 

п р и б л и ж а я с ь  и з  о б ъ ё м а  г а з а  и л и  р а с т в о р а  к  п о -

в е р х н о с т и  р а з д е л а  ф аз , и с п ы т ы в а ю т  п р и т я ж е н и е  

со  с т о р о н ы  э т о й  п о в е р х н о с т и . Т а к и м  о б р а зо м  

п о в е р х н о с т ь  а д с о р б е н т а  м о ж е т  б ы т ь  м о н о -  и л и  

п о л и м о л е к у л я р н о й .

П р и  ф и з и ч е с к о й  а д с о р б ц и и , к о т о р а я  

у м е н ь ш а е т с я  с  у м е н ь ш е н и е м к о н ц е н т р а ц и и  а д -  

с о р б а т а , м о л е к у л ы  п о с л е д н и х  с о х р а н я ю т  с в о ю  

и н д и в и д у а л ь н о с т ь . Ф и з и ч е с к а я  а д с о р б ц и я  о б р а -  

т и м а (п р о ц е с с  д е с о р б ц и и ) .Ф и з и ч е с к а я  а д с о р б ц и я  

п а р о в  ч а с т о  с о п р о в о ж д а е т с я  к а п и л л я р н о й  к о н -

д е н с а ц и е й  в е щ е с т в а  в  п о р а х  а д с о р б е н т а , к о т о р а я  

м о ж е т  б ы т ь  п р и ч и н о й  с о р б ц и о н н о г о  ги с т е р е зи с а ,
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я в л е н и я  н е п о л н о й  о б р а т и м о с т и  п р о ц е с с а  а д с о р б -

ц и и , у д е р ж и в а н и я  б о л ь ш е г о  к о л и ч е с т в а  а д с о р -

б и р о в а н н о г о  в е щ е с т в а  п о р и с т ы м и  т е л а м и  п р и  

д е с о р б ц и и , ч е м  п р и  а д с о р б ц и и .

К о л и ч е с т в о  г а з а  и л и  р а с т в о р ё н н о г о  в е щ е -

с тв а , а д с о р б и р у е м о г о о п р е д е л е н н ы м  к о л и ч е с т в о м  

д а н н о г о  а д с о р б е н т а , з а в и с и т  и  о т  в и д а  г а за  и л и  

р а с т в о р а , и  о т  у с л о в и й  п р о т е к а н и я  п р о ц е с с а , в  

п е р в у ю  о ч е р е д ь  о т  д а в л е н и я  г а з а  и л и  к о н ц е н т р а -

ц и и  р а с т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а , и  о т  т е м п е р а т у р ы . 

П р и  п р о ч и х  о д и н а к о в ы х  у с л о в и я х  в л и я н и е  д а в -

л е н и я  и л и  к о н ц е н т р а ц и и  г а з а  н а  а д с о р б и р у е м о е  

к о л и ч е с т в о  е го  м о ж е т  б ы т ь  и з о б р а ж е н о  и з о т е р -

м а м и  а д с о р б ц и и .

И з о т е р м ы  с о р б ц и и  и  д е с о р б ц и и , к а к  п р а -

в и л о , о п р е д е л я ю т с я  э м п и р и ч е с к и  д л я  к а ж д о г о  

к о н к р е т н о г о  м а т е р и а л а . А н а л и т и ч е с к о е  о п р е д е -

л е н и е  у р а в н е н и й  э т и х  х а р а к т е р и с т и к  в е с ь м а  з а -

т р у д н и т е л ь н о , т а к  к а к  м а т е р и а л ы  с о д е р ж а т  в л а г у  

с  р а з л и ч н ы м и  ф о р м а м и  связи .

Н а м и  б ы л а  п о с т а в л е н а  за д а ч а  и зу ч е н и я  

п р о ц е с с а  г и д р о т е р м и ч е с к о го  у в л а ж н е н и я  н а с ы п -

ного  г р у за  на п р и м е р е  н и тр о а м м о ф о ск и , п е р е в о -

зи м о й  ч е р е з  Н о в о р о с с и й с к и й  м о р с к о й  т о р го в ы й  

порт .

В  с в я з и  с  о т с у т с т в и е м  в  л и т е р а т у р е  а н а л и -

т и ч е с к о г о  о п и с а н и я  п р о ц е с с о в  у в л а ж н е н и я  п о р и -

с т ы х  т ел , с в я з а н н ы х  с я в л е н и я м и  с о р б ц и и  и  д е -

с о р б ц и и , м ы  о б р а т и л и с ь  в  д а н н о й  р а б о т е  к  э к с -

п е р и м е н т а л ь н о м у  о п р е д е л е н и ю  у д е л ь н о г о  в л а г о -  

с о д е р ж а н и я  н и т р о а м м о ф о с к и  о т  о т н о с и т е л ь н о й  

в л а ж н о с т и  о к р у ж а ю щ е г о  в о зд у х а  с  и с п о л ь з о в а -

н и ем  т е н з о м е т р и ч е с к о г о  м ет о д а .

С у щ н о с т ь  е го  за к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  в  з а -

м к н у т о м  о б ъ ё м е  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  р а с т в о р а  с е р -

н о й  к и с л о т ы  з а д а н н о й  к о н ц е н т р а ц и и  у с т а н а в л и -

в а е т с я  с т р о г о  о п р е д е л е н н о е  и  п о с т о я н н о е  п а р ц и -

а л ь н о е  д а в л е н и е  в о д я н ы х  п а р о в . П о э т о м у , е с л и  в  

эк с и к а т о р  н а л и т ь  с е р н у ю  к и с л о т у  и з в е с т н о й  
Таблица1-Результаты воздействия влажного воздуха на

к о н ц е н т р а ц и и  и  п о м е с т и т ь  н ад  е ё  п о в е р х н о с т ь ю  

б ю к с ы  с н а в е с к а м и  и с с л е д у е м о го  в е щ е с т в а , то  

ч е р е з  н е к о т о р о е  в р е м я  в е щ е с т в о  п р и о б р е т е т  

с т р о г о  о п р е д е л ё н н у ю  в л а ж н о с т ь , с о о т в е т с т в у ю -

щ у ю  р а в н о в е с н о м у  в л а г о с о д е р ж а н и ю .

Д л я  о п р е д е л е н и я  м а к с и м а л ь н о г о  д и а п а з о -

н а  в о зд е й с т в и я  в л а ж н о г о  в о зд у х а  на  н и т р о а м м о -

ф о с к у  п р о в о д и л с я  э к с п е р и м е н т  в  ч е т ы р ё х  э к с и -

к а т о р а х  с  в ы д е р ж и в а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж -

н о с т ь ю  в о з д у х а  о т  0 ,2 %  д о  9 5% .

В  б ю к с ы  б ы л и  п о м е щ е н ы  и  в ы с у ш е н ы  в 

т е р м о с т а т а х  H S 3 1 A  и  H S 6 1 A  п р и  т е м п е р а т у р е  

120°С в т е ч е н и е  30  м и н у т , а  з а т е м  п р и  т е м п е р а т у -

р е  80°С  в  т е ч е н и е  30  ч а с о в  8 н а в е с о к  н и т р о а м м о -

ф о с к и  п о  5 гр а м м о в . В зв е ш и в а н и е  б ю к с о в  п р о -

и з в о д и л и  на  а н а л и т и ч е с к и х  в е с а х  с т о ч н о с т ь ю
__7

1-10 кг. П о с л е  в ы с у ш и в а н и я  о б р а з ц ы  п о м е щ а -

л и с ь  в  э к с и к а т о р ы  (п о  д в а  б ю к с а  в  к аж д ы й ). П е -

р и о д и ч е с к и м  в зв е ш и в а н и е м  о п р е д е л я л с я  м о м е н т  

д о с т и ж е н и я  п о с т о я н н о й  м а с с ы  о б р а зц о в , что  

о зн а ч а л о  н а ст у п л е н и е  р а в н о в е с н о го  с о с т о я н и я  

н и т р о а м м о ф о с к и  с в л а ж н ы м  в о зд у х о м  в  э к с и к а -

т о р ах . З а т е м  б ю к с ы  п е р е м е щ а л и с ь  д о  п р и н я ти я  

п о с т о я н н о й  м ассы .

Д а н н ы е  э к с п е р и м е н т а  п р и в е д е н ы  в  т а б л и -

ц е  1 .У д е л ь н о е  р а в н о в е с н о е  в л а г о с о д е р ж а н и е

н и т р о а м м о ф о с к и  U  j , к г /к г , р а с с ч и т ы в а е т с я  по  

ф о р м у л е :

U  j = U  о + (  M l  _  i ),
M  о

гд е  U  0 - н а ч а л ь н а я  в л а ж н о с т ь , к г /к г ;и  0 =  5 10-2

к г /к г ; M t -  м а с с а  п р и  д о с т и ж е н и и  р а в н о в е с н о го  

в л а г о с о д е р ж а н и я , кг; M  -  н а ч а л ь н а я  м а с с а , кг; 

M 0 =  0 ,0 0 5  кг.

Д а н н ы е  д л я  р а с ч ё т а  п р и в о д я т с я  в  т а б л и ц е  2.

нитроаммофоску

№эксикатора

Раствор серной кислоты Водяные пары над раствором Относительная
влажность

воздуха
Р/Ро-100%

Плотностьр,
г/см3

Концентрация 
с ,%

Парциальное давление 
P , Па

Парциальное давление 
при насыщенииРо, Па

1 1,730 80 15,42 220,8 7
2 1,495 60 376 2350 16
3 1,305 40 1265 2342 54
4 1,140 20 2023 2325 87

Т а б л и ц а  2 - У д е л ь н о е  р а в н о в е с н о е  в л а г о с о д е р ж а н и е  д л я  п р о ц е с с о в  с о р б ц и и  U  j (I) и  д е с о р б ц и и  U  j (II)

н и т р о а м м о ф о с к и
N° точки измерения

M l  (I) 
M  о

M l  (II) 
M  о

U j , кг/кг (I) U j , кг/кг (II)
Начальная 

влажность^, кг/кг

1 1,068 1,098 0,118 0,148 7
2 1,150 1,200 0,200 0,250 16
3 1,230 1,270 0,270 0,320 54
4 1,310 1,310 0,360 0,360 87
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П о л у ч е н н о е  у д е л ь н о е  р а в н о в е с н о е  в л а г о -  

с о д е р ж а н и е  н и т р о а м м о ф о с к и  п р и  к о н к р е т н о й  

о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о зд у х а  в  п р о ц е с с е  

у в л а ж н е н и я  и с у ш к и (т а б л и ц а2) а п п р о к с и м и р о -

в ан о  д в у м я  п л а в н ы м и  к р и в ы м и  -  и зо т е р м а м и  

с о р б ц и и ®  и  д е с о р б ц и и  (II), к о т о р ы е  с о в п а д а ю т  в 

д в у х  к р а й н и х  т о ч к а х : п р и  0  =  0 %  и (8 7 % ) 

(р и с .1 ) .Н а  в с ё м  и н т е р в а л е  и з м е н е н и й  0  ( P /

U-10
40

P o  -100 % ) н а б л ю д а е т с я  с о р б ц и о н н ы й  г и с т е р е -

зи с , х а р а к т е р н ы й  д л я  к а п и л л я р н о -п о р и с т ы х  тел . 

П о л о г а я  п е т л я  г и с т е р е зи с а  п о з в о л я е т  з а к л ю ч и т ь , 

ч т о  в  с т р у к т у р а х  н и т р о а м м о ф о с к и  и м е ю т с я  т а к  

н а зы в а е м ы е  " б у т ы л к о о б р а з н ы е ” п о р ы  с  ш и р о к и м  

д и а п а з о н о м  р а зм е р о в . И м е н н о  о н и  у д е р ж и в а ю т  

м о л е к у л ы  в о д ы  в  с к е л е т е  в е щ е с т в а  и о б у с л о в л и -

в а ю т  к а п и л л я р н у ю  к о н д е н с а ц и ю  в  п а р ах .

•Изотерма
сорбции(1

)
• Изотерма 
десорбци 
и(11)

20 40 60 80 100 Ф (%

Рисунок 1 -Изотермы сорбции(I) и десорбции (П)влаги нитроаммофоской при 1=296K

С о п оставлен ие ф о р м ы  изотерм ы  со рбции  

н и тр о ам м о ф о ск и  с  о сн о в н ы м и ти п ам и  и зо тер м  а д -

со р б ц и и  газо в  и  п ар о в  показало , ч то  S-о бразная  к р и -

вая  со о тветству ет  изотерм е второго  типа , набл ю да-

ем о й  пр и  ф и зи ческо й  п о л и сл о й н о й  адсорб ции , д л я  

ко то р о й  х ар ак тер н ы  стад и и  п о л и м о л ек у ляр н о й  а д -

со р б ц и и  и  кап и л л яр н о й  конденсац ии .

Д л я  о п р е д е л е н и я  г р а н и ц  п р е о б л а д а н и я  о т -

д е л ь н ы х  ф о р м  с в я з и  в л а г и  с  н и т р о а м м о ф о с к о й  

и с п о л ь з о в а л а с ь  т е о р и я  П . А . Р е б и н д е р а [1 ] , с о -

г л а с н о  к о т о р о й  э н е р г и я  с в я з и  а д с о р б и р у е м о г о  

в е щ е с т в а  с а д с о р б е н т о м  п р о п о р ц и о н а л ь н а  с т е п е -

н и  с у х о с т и  (U  1 )с о р б е н т а  и  в ы р а ж а е т с я  х и м и -  

Т а б л и ц а  3 -  З н а ч е н и я  х и м и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а  м а с с о п е р е н о с а н и т р о а м м о ф о с к и

ч е с к и м  п о т е н ц и а л о м  м а с с о п е р е н о с а

ц ,Д ж /(к м о л ь ):

^ = R -T -ln P /P o  , 

г д е  R  -  у н и в е р с а л ь н а я  г а зо в а я  п о с т о я н н а я , 

Д ж /м о л ь - К;

T  -  т е м п е р а т у р а , K ;

P /P o  -  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а , 

П а /П а .

В  Т а б л и ц е  3 п р и в е д е н ы  д а н н ы е  д л я  п о -

с т р о е н и я  и з о т е р м ы  с о р б ц и и  н и т р о а м м о ф о с к и  в  

к о о р д и н а т а х  ц, U  1 п р и  Т = 2 9 5 К , р а с с ч и т а н н ы е  

п о  д а н н о м у  у р а в н е н и ю .

№ 0, %
- ц- 10 5 ,Дж/(кмоль) U 1 , кг/кг

1 16 44,95 5,0
2 54 15,11 3,571
3 87 3,42 2,7

П о с т р о е н и е  и з о т е р м ы  с о р б ц и и  н и т р о а м -

м о ф о с к и  в  к о о р д и н а т а х  ц , U  -1 (р и с .2 )  п о зв о л и л о  

в ы я в и т ь  3 с и н г у л я р н ы х  т о ч к и  1 ,2 ,3  п р и  0 = 1 6  

% ,5 4  %  ,8 7 %  с о о т в е т с т в е н н о  , к о т о р ы е  х а р а к т е -

U - 1  (кг/кг)

р и з у ю т  г р а н и ц ы  п р е о б л а д а н и я  о т д е л ь н ы х  ф о р м  

с в я з и  с  н и т р о а м м о ф о с к о й  и  п о д т в е р ж д а ю т , ч т о  

п р о ц е с с  у в л а ж н е н и я  н и т р о а м м о ф о с к о й  п р е д -

с т а в л я е т  с о б о й  ф и з и ч е с к у ю  а д с о р б ц и ю .

р-105(Дж/кмоль) 
Рисунок 2- Изотерма сорбции влаги нитроаммофоской

0
0
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У с т а н о в л е н о , ч т о  в  и н т е р в а л е  ® о т  0 %  д о  

1 6 %  в л а г о с о д е р ж а н и я  п р е о б л а д а е т  м о н о м о л е к у -  

л я р н а я  а д с о р б ц и я , о т в е ч а ю щ а я  н о р м а л ь н о м у  

в л а г о с о д е р ж а н и ю  н и т р о а м м о ф о с к и . В  и н т е р в а л е  

® о т  1 6 %  д о  5 4 %  п р е о б л а д а е т  п о л и м о л е к у л я р н а я  

а д с о р б ц и я , а  п р и  з н а ч е н и и  ® б о л ь ш е  8 7 %  п р о и с -

х о д и т  п л а в н ы й  п е р е х о д  о т  п р е и м у щ е с т в е н н о  

п о л и м о л е к у л я р н о й  а д с о р б ц и и  к  к а п и л л я р н о й  

к о н д е н с а ц и и , ч т о  б е зу с л о в н о  о т р и ц а т е л ь н о  с к а -

ж е т с я  н а  п р о ц е с с  у в л а ж н е н и я  и  с л ё ж и в а е м о с т и  

д а н н о г о  гр у за . П о э т о м у  п р и  п е р е в о з к е  н и т р о а м -

м о ф о с к и  в  т р ю м а х  в о зм о ж н о  с у щ е с т в е н н о е  и з -

м е н е н и е  её  р а в н о в е с н о й  в л а ж н о с т и , к о т о р о е  м о -

ж е т  п р и в е с т и  к  п о р ч е  гр у за .

Т а к и м  о б р а зо м  д л я  о б е с п е ч е н и я  с о х р а н е -

н и я  п е р в о н а ч а л ь н ы х  с в о й с т в  г р у за  н е о б х о д и м о , 

ч т о б ы  г р у з  п р е д ъ я в л я л с я  к  п е р е в о з к е  м о р с к и м  

т р а н с п о р т о м  в  о п р е д е л е н н о й  к о н д и ц и и  п о  в л а ж -

н о с ти , к о т о р а я  б ы  в  п р о ц е с с е  м о р с к о г о  п е р е х о д а  

по  к р а й н е й  м е р е  н е  п р е в ы с и л а  б ы  д о п у с т и м ы е  

п а р а м е т р ы (с в ы ш е  1 6 % )д л я  с о х р а н е н и я  е го  с ы -

п у ч и х  с в о й ст в .
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М О Б И Л Ь Н А Я  Т Е Х Н О Л О Г И Я  В О С С Т А Н О В И Т Е Л Ь Н О Й  
О Б Р А Б О Т К И  Д Е Т А Л Е Й  С  Н Е С Т А Ц И О Н А Р Н О Й  О С Ь Ю  В Р А Щ Е Н И Я  

И  У С Т Р О Й С Т В О  Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П О Г Р Е Ш Н О С Т И  Ф О Р М Ы

А .В .  Г р и н е к ,  к а н д и д а т  т е х н и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т
А .В .  Х у р т а с е н к о ,  к а н д и д а т  т е х н и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т

С .П . Т и м о ф е е в ,  в е д у щ и й  и н ж е н е р - к о н с т р у к т о р

Технология восстановительной обработки крупногабаритных валов для судоремонтной отрасли мо-
жет быть значительно развита и обеспечена за счет имеющихся научно-технических решений в обла-
сти технологии механической обработки крупногабаритных тел с нестационарной осью вращения. В 
работе рассмотрен вопрос разработки специального технического устройства для реализации адап-
тивного метода управления процессом механической обработки крупногабаритных тел вращения в 
условиях неопределенности базирования в процессе эксплуатации или ремонта.
Устройство для измерения погрешности формы входит в состав мобильной технологии обработки 
крупногабаритных изделий с неравномерным припуском и нестационарной осью вращения. Реализа-
ция технологии восстановления заданной формы путем механической обработки основана на модуль-
ном принципе, состав которого определяется технологическими и техническими задачами. В состав 
программно-аппаратного комплекса для мобильной восстановительной обработки входят следующие 
модули: модуль контроля, модуль обработки, модуль управления, блок хранения и анализа информа-
ции. Предложена структурная схема модуля обработки, реализующая алгоритм определения величи-
ны снимаемого припуска в зависимости от текущего значения рассчитанной погрешности формы.
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