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В соответствии с Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и мет­
рологии от 28 августа 2014 г. N 1298 анализаторы 
EnviroFlu-HC утверждены в РФ в качестве сред­
ства измерения.

В настоящее время анализатор enviroFlu- 
HC не используется в судовых установках кон­
троля нефтесодержания в очищенных судовых 
водах.

В дальнейшей работе будет изучена воз­
можность примененияанализатораenviroFlu-HC 
для контроля качества очистки жидких судовых 
отходов.
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И Х Т И О П Л А Н К Т О Н  П О Р Т О В  И  О Т К Р Ы Т О Г О  П О Б Е Р Е Ж Ь Я  
Т У А П С Е  И  Т А М А Н И  (2 0 1 7 -2 0 1 8  Г Г .)

Н.П. Студиград

Рассмотрены качественные и количественные характеристики ихтиопланктона портов Тамань и Туапсе 
в условиях эксплуатации водного транспорта в летний период 2017-2018 гг. Изучен состав доминантов, 
представленных видами-мигрантами средиземноморского происхождения. Выявлена доля нежизнеспо-
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Раздел 3 Судовые энергетические установки, системы и устройства

собных организмов. Проведено сравнение данных между собой и с материалами, взятыми в значитель­
ном удалении от берега. Оценены изменения состава в условиях различной изолированности портов. 
Ключевые слова: порт Тамань, Туапсе, ихтиопланктон, качественный, количественный состав, ано­
мальные отклонения.

Qualitative and quantitative characteristics of the Ichthyoplankton in the ports Taman and Tuapse under con­
ditions of marine transport operations in the summer period of 2017-2018 years have been assessed. Composi­
tion of  dominant species represented by migrating species of Mediterranean origin has been researched. Per­
centage of non-viable organisms was determined. The comparison of data with each other and with the samples 
taken far away off-shore has been carried out. Fluctuations in species under condition of the port’s isolation 
have been evaluated.
Keywords: port Taman, port Tuapse, Ichthyoplankton, qualitative, quantitative composition, abnormal fluctu­
ations.

Изучение антропогенного влияния на 
гидробионтов актуально в связи с увеличе­
нием грузооборота (и перспективой его даль­
нейшего роста), усилением эксплуатации вод­
ного транспорта и загрязнения нефтепродук­
тами районов нагула и нереста [1, 2]. В связи с 
чем, целью данной работы является исследо­
вание ихтиопланктона (икры и личинок рыб), 
как важного компонента пелагического сооб­
щества и объекта, характеризующего развитие 
региональной ихтиофауны.

Порты Туапсе и Тамань отличаются 
расположением, площадью, размерами грузо­
оборота, степенью изолированности, характе­
ром донных грунтов и, соответственно, биото­
пов, определяющих состав ихтиоцена. М ор­
ской торговый порт Туапсе находится на Кав­
казском побережье Чёрного моря между усть­
ями рек Паук и Туапсе. Навигация в порту ве­
дется круглогодично. Площадь защищаемой 
акватории порта составляет 79,6 га, функцио­
нируют 34 причала, глубина у которых -  13,5 м. 
Грузооборот в 2018 г. составлял 25,6 млн. т., 
(нефтепродукты- 41,7 %, каменный уголь - 
20,1%, чёрные металлы - 22,5%, зерновые- 
15,1%). На долю грузооборота среди портов 
Азово-Черноморского бассейна в 2018 прихо­
дилось 9,4 %. Пропускная способность порта 
оценивается в 23 млн. т. в год, в том числе, по 
нефтеналивным грузам 17 млн. т. в год [3].

Морской порт Тамань располагается на 
Таманском полуострове в районе мыса Желез­
ный Рог, у посёлка Волна. Навигация в порту 
ведется также круглогодично. Площадь аква­
тории порта больше таковой в Туапсе и со­
ставляет -  97,97 км2. Количество действую­
щих причалов, напротив, меньше - 9 причалов
[4]. Глубина у причалов -  14 м. [5]. Ежегодный 
грузооборот уступает по показателям тако­
вому в Туапсе и составляет 14,9 млн. т., на 
долю грузооборота среди портов Азово-Чер­
номорского бассейна в 2018 приходилось

5,2 % /3/. В порту производится перегрузка 
в основном нефтепродуктов (в 2017 г. -  
989,16 тыс. т., на период марта 2018 - 
6 8 6  тыс. т.) и зерновых грузов (в 2017/2018 гг.
- 3,93 млн. т.) [6 , 7].

М атериалы  и методы
Материалом для настоящей работы по­

служили сборы ихтиопланктона, выполнен­
ные в северо-восточной части Чёрного моря, в 
портах и у открытого побережья (3 км. от бе­
рега) Туапсе и Таманского п-ова в летний пе­
риод 2017-2018 гг.

Отбор проб производили проводился с 
использованием конической сети ИКС-80 
(площадь входного отверстия 0,5 м2) со скоро­
стью не более 2 узла в течение 10 мин [8 , 9]. 
Пробы фиксировали 2-4 %  раствором форма­
лина.

Обработку проб в лабораторных усло­
виях проводили с помощью бинокуляра 
МБС-10 при увеличении 4х2. Видовую при­
надлежность икринок и личинок рыб опреде­
ляли по монографическим сводкам и опреде­
лителям [1 0 - 1 2 ].

Результаты
Качественный состав ихтиопланктона у 

побережья Тамани и Туапсе включает по 
15 видов (табл. 1). Большая часть из перечня 
обнаружено в обоих вышеназванных районах. 
Различия в составе касаются следующих ви­
дов: в материалах, отобранных в районе Та­
мани, отсутствуют икра и личинки морского 
дракона, каменного окуня и морского языка, у 
побережья Туапсе -длиннощупальцевой мор­
ской собачки и морской мыши.

Донные биотопы изучаемых районов 
значительно отличаются. У побережья Тамани 
они представлены песчаными грунтами (до 
5м. от берега), по мере увеличения глубины -  
плотными илами и глиной. Донная раститель­
ность наблюдается на выходе скальных пород,
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на которых произрастает Cystoseira  и много­
летние травы рода Zostera  [13].

П орт Тамань не имеет оградительных 
сооруж ений и  характеризуется свободным во­
дообменом, достаточны ми глубинами, не тре­
бую щ ими углубления дна. Данные факторы 
благоприятно сказываю тся на сохранении 
среды обитания ихтиофауны и  её размнож е­
нии, что отражается в результатах обработки 
полученных материалов. Видовой состав рыб, 
зафиксированны х нами в начальный период 
онтогенеза в порту, насчитывает 14 наимено­
ваний. П рактически все представители пела- 
гофильные, за  исклю чением морских собачек 
и чёрного бычка. Качественное разнообразие 
богаче такового в более мористом районе за 
счёт прибрежных видов, обитаю щ их на не­
больш их глубинах, на песках или в зарослях, 
таких как морская собачка звонимира, морская

мышь, чёрный бы чок и морской ёрш.
М ногие представители (10 видов) за­

фиксированы как на стадии икринки, так  и  на 
личиночной стадии, что свидетельствует о 
благоприятных для дальнейш его развития 
условиях среды.

В открытом районе наблюдалось сокра­
щение разнообразия на 1 вид (отсутствовала 
морская мышь), зарегистрировано 13 предста­
вителей, у 9 из них отмечен благополучный 
переход на личиночную стадию (табл. 1).

У  юго-западного побереж ья Таман­
ского полуострова больш ую  часть среди изу­
чаем ы х организмов составляла хамса (39 %), 
субдоминантом являлся морской карась (20 
%), на долю барабули и ставриды приходи­
лось по 13 %  улова. Вклад прочих видов в об­
щую численность составлял 15 %  (рис. 1).

Таблица 1 -  Видовой состав ихтиопланктона в летний период 2017-2018 гг. у юго-западного побережья 
Таманского полуострова и  у побережья Туапсе

№ Сем/Вид Тамань Туапсе
порт откр. район порт откр. район

и л и л и л и л
Engraulidae -  анчоусовые

1 Engraulis encrasicolus (L.) -  хамса + + + + + + +
Ophididae -  ошибневые

2 Ophidion rochei Muller -  ошибень + - + - - - + -
Serranidae -  серрановые

3 Serranus scriba (L) -  каменный окунь - - - - - - + -
Сarangidae -  ставридовые

4 Trachurus mediterraneus Staindachner -  ставрида + + + + + - + +
Sparidae -  спаровые

5 Diplodus annularis (L) -  морской карась + + + + + - + +
Sciaenidae -  горбылёвые

6 Sciaena umbra (L.) -  тёмный горбыль + + + + + - + +
Mullidae -  султанковые

7 Mullus barbatus ponticus Essipov -  султанка + + + + + - + +
Labridae -  губановые

8 Ctenolabrus rupestris L. -  гребенчатый губан + + + + - - + -
Trachinidae -  драконовые

9 Trachinus draco L -  морской дракон - - - - - - + -
Uranoscopidae -  звездочётовые

10 Uranoscopus scaber L. -  звездочёт + - + - - - + -
Gobiidae -  бычковые

11 Gobius niger jozo  L. -  бычок-черныш - + - + - - - +
Callionymidae -  лировые

12 Callionymus pusillus Delaroche -  морская мышь - + - - - - - -
Blenniidae -  собачковые

13 Parablennius zvonimiri (Kolombatovic, 1892) -  морская 
собачка звонимира

- + - + - - - +

14 P. tentacularis (Brunnich) -  длиннощупальцевая морская 
собачка

- + - + - - - -

Scorpaenidae -  скорпеновые
15 Scorpaena porcus L. -  морской ёрш + - + - - - + -

Bothidae -  ботусовые
16 Arnoglossus kessleri Schmidt -  арноглоссус + - + - + - + -

Soleidae -  солеевые
17 Solea lascaris nasuta (Pallas) -  морской язык - - - - - - + +

Примечание: «и» -  икринки, «л» -  личинки, «+/-» - наличие/отсутствие в пробах.

114



Раздел 3 Судовые энергетические установки, системы и устройства

Рисунок 1 -  Доля (%) различных видов в ихтиопланктоне в летний период 2017-2018 гг. 
у юго-западного побережья Таманского полуострова (а) и побережья Туапсе (б)

Ихтиопланктон распределён между аквато­
рией порта и открытым районом следующим об­
разом: общая численность в порту составляла в 
среднем 155,2 экз./100 м3, по мере удаления от бе­
рега изучаемые организмы встречались практиче­
ски в полтора раза чаще -  в среднем

217 экз./100м3 (табл. 2). Следует отметить значи­
тельные межгодовые флуктуации численности, 
составляющие в открытом районе 
17,6-537 экз./100 м3. Минимальные уловы прихо­
дились на 2018 г. в обоих анализируемых районах 
черноморского побережья.

Таблица 2 -  Численность (экз./100м3) ихтиопланктона в летний период 2017-2018 гг. у юго-западного 
побережья Таманского полуострова и побережья Туапсе

№ вид Тамань Туапсе
по]эт откр зайон порт откр район

и л и л и л и л
1 Хамса 51,0 5,1 81,7 8,8 3,8 - 88,1 5,6
2 Барабуля 18,4 6,3 16,6 5,8 3,1 - 31,7 8,4
3 Ставрида 11,2 1,0 29,5 6,1 3,3 - 55,6 4,2
4 Морской карась 18,9 8,4 36,3 9,7 2,3 - 33,3 1,7
5 Арноглоссус 1,0 - 1,0 - 1,0 - 14,7 -
6 Г ребенчатый губан 5,6 0,3 4,2 0,1 - 12,1 -
7 Тёмный горбыль 0,8 0,4 1,1 0,3 0,2 - 12,3 0,3
8 Чёрный бычок - 5,9 - 1,3 - - - 1,3
9 Морской ёрш 2,0 - 0,4 - - - 8,0 -
10 Морская собачка звонимира - 7,7 - 3,6 - - - 3,6
11 Длиннощупальцевая морская со­

бачка
- 6,5 - 4,9 - - - -

12 Ошибень 3,2 - 3,1 - - - 0,6 -
13 Морская мышь - 0,1 - - - - -
14 Звездочёт 1,3 - 2,6 - - - 2,3 -
15 Морской дракон - - - - - - 1,1 -
16 Морской язык - - - - - - 1,9 0,3
17 Каменный окунь - - - - - - 3,6 -

итого 113,4 41,7 177 40,6 13,7 265,3 25,4
Итого (и+л) 155,2 217 13,7 290,6

Примечание: «и» -  икринки, «л» -  личинки, «-» - отсутствие в пробе.

Доминировала хамса, в порту её икра 
насчитывала 51 экз./100м3. В открытом районе её 
икра, как и другого стайного пелагического вида 
ставриды, вылавливалась чаще -  81,7 и
29,5 экз./100м3 соответственно. Морской карась 
считается прибрежным видом, но на начальных 
стадиях в более мористом районе он также встре­
чался чаще, показатели численности его икры

возросли с 18,9 до 36,3 экз./100м3. Барабуля, как 
обитатель песчаных прибрежных грунтов, наобо­
рот, на больших глубинах зафиксирована в не­
сколько меньших количествах -  16,6 против 
18,4 экз./100м3.

В минимальных количествах в порту встре­
чалась икра тёмного горбыля (0 , 8  экз./1 0 0 м3), в 
открытом районе -  морского ерша
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(0,4 экз./100м3). Характеристики икры прочих ви­
дов варьировали от 1 до 5,6 экз./100м3.

Развитие большей части эмбрионов рыб 
протекало без патологических отклонений. В 
порту аномальными признаками в строении отли­
чались 15,5 % икринок, в открытом районе -  не 
более 5 %. Деструктивные отклонения носили 
следующий характер: Деформация желточного

мешка, помутнение и сужение перивителлино- 
вого пространства, деформация оболочек.

На личиночной стадии в порту и открытой 
части зафиксировано сходное количество орга­
низмов (41,7 и 40,6 экз./100м3 соответственно). В 
наибольших количествах отмечены личинки мор­
ского карася (8,4 и 9,7 экз./100м3 соответственно) 
(рис. 2 ).

Рисунок 2 -  Численность личинок различных видов рыб в летний период 2017-2018 гг. 
у юго-западного побережья Таманского полуострова (а) и побережья Туапсе (б)

В порту велико значение оседлых видов, 
откладывающих икру на грунт, растительность и 
предметы, лежащие на дне. Среди них преобла­
дали морские собачки звонимира (7,7 экз./100м3) 
и длиннощупальцевая (6,5 экз./100м3), и чёрный 
бычок (5,9 экз./100м3). По мере удаления от бе­
рега, на смену им приходят личинки пелагофиль- 
ных представителей, в первую очередь хамсы 
(8 , 8  экз./100м3). Количество личинок прочих ви­
дов не превышало 0,4 экз./100м3.

У побережья Туапсе дно более плотно по­
крыто растительностью. Северо-западнее порта, 
на гальке и каменисто-скальных образованиях, 
обильно произрастают зелёные водоросли из ро­
дов Cladophora, Ulva (до 1,5 м.) и представители 
бурых водорослей из р. Cystoseira (до 10 м.) [13]. 
С другой стороны, юго-восточнее порта, начина­
ется зона песчаных пляжей, в данном районе во­
дорослей меньше. По мере удаления от берега (от 
50 м. и далее) грунты представлены преимуще­
ственно глинистыми илами [14]. Непосред­
ственно в порту регулярно проводятся дноуглуби­
тельные работы, грунт изымается. Водообмен за­
труднён вследствие изолированности молами. 
Лимитирующие факторы ареала портовой части 
бухты, влияющие на численность и распределе­
ние живых форм, имеют наивысшую степень про­
явления. В данных условиях качественный состав 
ихтиопланктона обеднён и представлен 6  видами.

Среди них икра многочисленных в целом на побе­
режье хамсы, барабули, ставриды, морского ка­
рася, а также редких арноглоссуса и тёмного гор­
быля. Практически все икринки малочисленны и 
отобраны недалеко от входа в порт, что позволяет 
допустить возможность их внесения течением. В 
отличие от порта Тамань, видов, развитие кото­
рых перешло на личиночную стадию, не 
отмечено.

По мере удаления от берега, видовое разно­
образие пополняется до 15 видов за счёт икры и ли­
чинок придонных обитателей, жизнедеятельность 
которых затруднена в порту. О снижении антропо­
генного давления свидетельствует также наличие в 
пробах личиночных стадий 8  видов рыб.

Формируют сообщество также хамса, мор­
ской карась, барабуля, и ставрида, но степень 
вклад первых двух видов снижен -  32 и 12 % со­
ответственно. Возросла значимость субдоми­
нанта ставриды ( 2 1  %), а также видов, входящих 
в группу «прочие» (21 %). Доля барабули оста­
лась практически неизменной - 14 %.

В отличие от Тамани, практически весь 
изучаемый материал выловлен в открытом рай­
оне. Ощая численность в порту составляла -
13,7 экз./100м3, что более чем на порядок меньше 
численности в порту Тамань и в открытом районе 
Туапсе. В последнем данный показатель соответ-
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ствовал 290,6 экз./100м3, икры хамсы насчитыва­
лось 8 8 , 1  экз./1 0 0 м3, морского карася -
33,3 экз./100м3. Икра барабули и ставриды встре­
чалась практически вдвое чаще (31,7 и
55,6 экз./100м3 соответственно), чем в открытом 
районе Тамани. Среди прочих видов увеличилось 
количество икры арноглоссуса, гребенчатого гу­
бана, тёмного горбыля и морского ерша 
(8-14,7 экз./100м3). Реже встречались ошибень и 
звездочёт -  0,6 и 2,3 экз./100м3.

К видам, обнаруженным только в Туапсе, 
относятся морской дракон, морской язык и камен­
ный окунь (1,1-3,6 экз./100м3).

Аномальными отклонениями в развитии 
характеризовалось 84 % икры в порту, в более 
удалённом районе доля нежизнеспособной икры 
значительно уменьшилась - 4,7 %. Морфологиче­
ские отклонения аналогичны таковым в Тамани.

Среди личинок по численности лидировала 
барабуля (8,4 экз./100м3), ей уступали и встреча­
лись практически в равных количествах личинки 
хамсы и ставриды (5,6 и 4,2 экз./100м3 соответ­
ственно). Среди видов с прикреплённой икрой 
преобладала морская собачка звонимира 
(3,6 экз./100м3). Личинки прочих видов варьиро­
вали в диапазоне 0,3-1,7 экз./100м3.

Обсуждение
Наши более ранние исследования в Кер­

ченском предпроливье, охватывающие период 
2000-2007 гг., выявили более разнообразный со­
став (24 вида) и высокую численность 
(232,4 экз./100м3). Формировала сообщество 
также хамса (141 экз./100м3), её вклад был значи­
тельнее, в различные годы составлял 57- 60,6 %, 
барабуля в более ранние годы также встречалась 
практически вдвое чаще- 29,3 % [15, 16].

Анализ работ других учёных, проведённых 
в 2013-2014 гг., также выявил сходное с нашими 
данными количество наименований - 13-15 видов 
ихтиопланктона. Общая численность была ниже и 
составляла 124,1-126,1 экз/100м3. Преобладала 
также икра хамсы, но её вклад был весомее -  84,4 %.

В открытой части таманского причерномо­
рья качественный состав ранее был богаче и 
насчитывал 15 видов, показатель общей числен­
ности, в сравнении с нашими данными, снижен - 
179,7 экз./100м3. Доминировала также хамса, но 
её процент в общем улове более высок - 74%, сул­
танки вылавливалось 11,9 %.

В порту Туапсе в период с 2009 по 2010 г. 
отмечалось сокращение видового разнообразия (с 
15 до 9 видов) и численности (с 89,6 до

11.8 экз./100м3). Превалировала в пробах икра 
хамсы -  70 % [17].

В более мористом районе, также наблюда­
лось снижение основных показателей с 2 1 2 , 2  до
12.9 экз./100м3 [17]. В несколько более ранний пе­
риод (2000-2007 гг.) в открытом районе насчиты­
валось 19 видов с общей численностью 
226,1 экз./1 0 0 м3 [16].

Заклю чение 
Наиболее велико отрицательное воздей­

ствие на ихтиопланктон в условиях порта Туапсе, 
где состав изучаемых организмов минимален и 
количество поражённых организмов подавляю­
щее. В порту Тамань качественные и количе­
ственные показатели значительно выше, доля па­
тологий эмбрионов впятеро ниже. Наиболее оп­
тимальны для развития ихтиофауны (в частности, 
промысловой) районы, удалённые от портов, ха­
рактеризующиеся свободным водообменом.
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