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В статье приводятся сведения о BonVoyageSystem (BVS 8 ) StormGeo, рассматривается вариант сниже
ния воздействия погодных факторов на безопасность и протяженность рейса за счет оптимального, за
ранее просчитанного маршрута в обход зоны урагана Салли, формулируются выводы. 
Ключевыеслова: BonVoyageSystem (BVS 8 ), ураган Салли, ветер, шторм.

EXAMPLE OF SHIP'S ROUTE OPTION TO A VO ID  A STORM AREA  
BY USING BONVOYAGESYSTEM (BVS 8)
Astraina L. B., L. A. Pershina, Shtyrhunova N. A.

The article contains information on Bon Voyage System (BVS 8 ) StormGeo.It is considered a variant of reduc
ing the impact of weather factors on the safetyand length of the passage due to the optimal Avoiding an area of 
haricateSally, pre-calculated route avoiding an area of Sally hurricane.
Keywords: Bon Voyage System (BVS 8 ), haricate Sally, wind, storm.

Введение.
Ураганы и штормы являются угрозой без

опасного мореплавания. Так, в северной части Ат
лантики сезон ураганов наблюдается с июня по 
ноябрь, поэтому следует уделять более присталь
ное внимание вопросу уклонения судов от силь
ных штормов. На помощь морякам приходят со
временные системы передачи данных о погоде. 
Судоводители могут получатьтекущую и практи
ческую информацию о погоде несколько раз в 
сутки.

Центры прогноза погоды по всему миру 
ежедневно публикуют огромный объём данных 
об условиях погоды, в зонах тропических цикло
нов морского ураганного центра США (NHC) и

др.Коммерческие фирмы, занимающиеся марш
рутизацией, транслируют необходимые сведения 
через специальные системы, такие, как 
BonVoyageSystem (BVS 8 ) StormGeo. «Cоветы с 
берега» о наиболее оптимальном маршруте до
бавляют уверенность и обеспечивают дополни
тельную безопасность мореплавания.

Методы и материалы.
Система BonVoyageSystem (BVS 8 ) была 

разработана норвежской компанией StormGeo в 
соответствие с требованиямибезопасностиморе- 
плавания, которые регламентируются целым ря
дом международных инструментов, среди кото
рых Международная конвенция по охране челове
ческой жизни на море (СОЛАС), Международный
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кодекс по управлению безопасностью (МКУБ) и 
другими.

Этот продукт используется более чем на 
6000 судах по всему миру. Он обладает большим 
инструментарием для принятия правильных ре
шений во время мореплавания.Основное внима
ние в BVS 8  уделяется наличию функций, кото
рые делают ее использование более простым и ин
тегрированным с мостом.

Благодаря наличию стандарта Националь
ной ассоциации морской электроники (NMEA), 
данные о местоположении судна вводятся непо
средственно в трек BVS с GPS. Этот файл трека 
может быть передан на берег, что позволяет от
слеживать и оценивать местоположение судна, 
автоматизировать процесс ввода местоположе
ния, обеспечивая наиболее точный расчет траек
тории судна, обеспечивая улучшенный прогноз и 
более точное ETA.

При подключении к судовой системе GPS 
BVS 8  проводит опрос местоположения через 
определенные интервалы. Это обеспечивает оп
тимальную поддержку принятия решений на бе
регу. Трасса BVS судна может быть отправлена 
капитаном в береговые офисы для отображения в 
системе поддержки принятия наиболее эффектив
ных решений для флота.

Модуль мореходности BVS 8  использует 
прогнозы погоды и конструкцию судна для про
гнозирования мореходных характеристик судна, 
что позволяет комплексно планировать и оптими
зировать. Датчик движения и кривые для кон
кретных судов предоставят данные о динамике 
судна и состоянии моря. Интеграция анемометра 
с помощью ряда сложных расчетов способна 
определитьхарактеристики ветрового волнения, 
зыби в состояния моря в целом.

BVS 8  предоставляет судну самые свежие 
данные о погоде и океане по широкополосной 
связи или по электронной почте в сильно сжатом 
формате для минимизации затрат на связь.

Эти данные позволяют генерировать карты 
и графику с улучшенной цветопередачей, кото
рые позволяют капитану заранее просматривать и 
интерпретировать потенциальноопасные зоны, а 
также выбирать эффективные маршруты по таким

показателям, как оптимизация топлива, оптими
зация осадки и дифферента.

Для получения дополнительной информа
ции можно обратиться к www.stormgeo.com или 
www.bvs8 .com.

Результаты.
Примеры выбора маршрута.
Для примера использования возможностей 

BonVoyageSystem (BVS 8 ), рассмотрим ситуацию 
выбора безопасного маршрута для судна 
EnergyPuma (Chemical/OilProductsTanker, IMO: 
9388027, MMSI: 235063337) при плавании в сен
тябре 2020 года из порта Fos-sur-Mer (France^ 
порт Houston(USA) в период действия урагана 
Салли.

Ураган Салли стал 18-ым названным ат
лантическим штормом и седьмым ураганом из ре
кордного сезона ураганов в Атлантике 2020 года 
[1]. Впервые он был обнаружен над Багамскими 
островами 1 1  сентября [2 ].

В тот же день, став тропической депрес
сией, он усилился до тропического шторма. 13 
сентября судно подходило к точке 28000' N и 
070058' W, где было принято решение идти Флорид
ским проливом до порта Houston (USA). Дистанция, 
исходя из расчетов, составила бы 1545 м.м.

На рисунке 1 представлен маршрут через 
Флоридский пролив.

Однако,14 сентября произошло преобразо
вание Салли в сильный ураган категории 1. В 
16:00 UTC 14 сентября в нем был зарегистрирован 
ветер 38,9 м/c и давление 985 мб. Спустя 5 часов 
он перерос в ураган категории 2 со скоростью 45,0 
м/с, хотя его давление поднялось до 987 мб [1]. В 
тот же вечер он стал устойчивым ураганом кате
гории 2  [2 ].

В связи с тем, что судно, идя Флоридским 
проливом, могло попасть в правую (опасную) 
часть урагана Салли, согласно правилу, Правило
1-2-3 M ariner's, было принято решение идти 
Наветренным проливом в обход (рисунок 2). Ди
станция составила бы 1850 м.м.

Исходя из этих рассуждений, выбранное 
решение впоследствии оказалось правильным, 
т.к. вследствие сдвига ветра и подъема более хо
лодных вод 15 сентября Салли ослабился до кате
гории 1 , однако в его центре стал формироваться 
глаз бури (рисунок 3) [1].
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Рисунок 1 -  Маршрут через Флоридский пролив

Рисунок 2 -  Маршрут через Наветренный пролив
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Рисунок 3 -  Усиление урагана "Салли" до второй категории[1]

Несмотря на увеличение сдвига ветра, к 
05:00 UTC 16 сентября он неожиданно вновь уси
лился, снова достигнув категории 2. В 08:00 UTC 
при скорости ветра 46,9 м/си давлением в центре 
965 мб он достиг своего пика [2]. Основной удар

стихии пришелся на юго-восток США. Сохраняя 
свою интенсивность, 16 сентября он вышел на бе
рег около GulfShores (Alabama) и двинулся вглубь 
суши (рисунок 4).

Рисунок 4 - Траектория урагана Салли [2]
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Шторм быстро ослабел после выхода на 
сушу, перейдя в категорию 1 в 13:00 UTC и пони
зился до тропического шторма в 18:00 
UTC. [3].Далее он ослаб до тропической депрес
сии в 03:00 UTC 17 сентября. Двигался он на се
веро-восток, превращаясь в остаточный минимум

в начале следующего дня, т.е. около 18:00 UTC 18 
сентября.

На рисунке 5 представлен реальный марш
рут EnergyPuma (Chemical/OilProductsTanker, 
IMO: 9388027, MMSI: 235063337), рекомендован- 
ныйBonVoyageSystem (BVS 8 ) в обход зоны 
шторма урагана Салли.

Рисунок 5 -  Реальный маршрут EnergyPuma

Заключение.
В заключение необходимо отметить следу

ющее: при сохранении скорости хода судна 13,5 
узл. разница по времени между маршрутами со
ставляет 22,5 часа. С учетом течения во Флорид
ском проливе без других внешних воздействий 
EnergyPuma, как правило, проходит этот участок 
со скоростью 1 2  узл.

В рассматриваемой ситуации при «заку
порке» Флоридского пролива зоной шторма 
Салли скорость судна с учетом потерь могла бы 
снизиться до 5 узлов и даже менее, в то время как 
на маршруте через пролив Наветренный, она 
оставалась неизменной.

Таким образом, в данном примере анализа 
гидрометеорологической ситуации и выбора 
маршрута в реальных погодных условиях его 
удлинение на 300 миль дало возможность укло
ниться от зоны шторма урагана Салли.

Также необходимо отметить следующее: 
Правило 1-2-3 M ariner's должно включать

ошибки границ трека циклона, которые состав
ляют около 1 градуса широты (60 м.м) в течение 
24 часов, 2 градуса (120 м.м) в течение 48 часов и 
3 градуса (180 м.м) в 72 часа [3]. В дополнение к 
учету перечисленных выше запасов на ошибки 
прогноза трека тропического циклона также до
бавляется прогнозируемый радиус силы ветра (34 
узла или выше). Поэтому, если 24-часовой про
гноз показывает, что шторм (34 узла или выше) 
будет увеличиваться до 1 2 0  м.м, тогда радиус 
опасности составит 60 м.м (средняя ошибка до
рожки 24 часа) плюс 120 м.м (радиус прогнозиру
емого шторма или более сильные ветры), или об
щей опасной зоны 2 2 0  м.м влево и вправо от про
гнозируемого трека и положения центра тропиче
ского циклона [4].

Как следует из [5], чтобы получить оценку 
максимального радиуса ветра 34 KT через 48 и 72 
часа, необходимо помнить, что расчет основан на 
процентном изменении радиусов ветра 50 KT с 
36-часового прогноза на 72-часовой прогноз.
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Например, предположим, что прогнозируемый 
радиус ветра тропического циклона 50 KT в36 ча
сов 50 м.м, в то время как радиус ветра 34 KT од-

Необходимо помнить, что все правила, в 
том числе Правила 1-2-3 Mariner's, являются 
упрощением более сложных реалий. Знание 
только одного правила может быть недостаточ
ным во всех случаях. Когда есть повышенный 
риск или сложная ситуация, необходимо получать 
консультации от профессиональных метеороло
гов погодных центров, каким в данном случае яв
ляется Stormgeo(https://www.stormgeo.com/), или 
такие ресурсы как NationalWeatherService 
(https ://www. weather. gov/).

Информация о прогнозируемом треке тропи
ческого циклона на картах погоды может быть не 
точной. Необходимо использовать все источники 
информации, чтобы оставаться в безопасности.

Возможности BonVoyageSystem (BVS 8 ) 
позволяют заранее просматривать и интерпрети
ровать потенциально опасные зоны, а также вы
бирать наивыгоднейшие маршруты, как с точки 
зрения эффективности, так и безопасности море
плавания.
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ТОЧЕЧНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ БЕЗОТКАЗНОСТИ  
КО М П Л ЕКС О В  ЭЛЕКТРО ННОЙ НАВИГАЦИИ

С.А. Ряднов, кандидат технических наук, профессор,
Н.П. Ардельянов, аспирант
О.Н. Бубликов, соискатель

В статье «Точечное оценивание показателей безотказности комплексов электронной навигации» рас
смотрены вопросыоценки безотказности компонентов комплексов электронной навигациипо статисти
ческим данным, в том числе условия формирования выборок однотипных агрегатов.
Предложена методика точечной оценки показателей безотказности по методу фидуциальных вероятно
стей.
Ключевые слова: безотказность, морской транспорт, интервальные оценки, Е-навигация, вероятность 
безотказной работы, комплексыэлектронной навигации.

POINT EVALUATION OF RELIABILITY INDICATORS 
OF ELECTRONIC NAVIGATION COMPLEXES

S. Ryadnov, N. Ardelyanov, O. Bublikov

The article "Point evaluation of reliability indicators of electronic navigation complexes" considers the issue of 
evaluation of reliability of components of electronic navigation complexes by statistical data, including condi
tions for formation of representative samples of single-type aggregates.
Method of point estimation of reliability indices by method of fiducial probabilities is proposed.
Keywords: reliability, sea transport, interval assessments, E-navigation, probability of failure-free operation, 
electronic navigation complexes.
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