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Статья посвящена рассмотрению направлений и методов, позволяющих упростить переход на БЭС. В 
процессе исследования предложены идеи и методы, позволяющие осуществить скорейший переход к 
полной автоматизации судна. Рассмотрены варианты автоматизации ГД, грузовых операций, балласт-
ных операций. Предложены капсульное обслуживание танкеров. Рассмотрен морской переход без уча-
стия членов экипажа, а также современные направления и перспективы научных исследований в сфере 
управления судовыми энергетическими установками и системами, их обслуживающими, примени-
тельно к концепции автоматизации судна с системами капсульного оборудования и безэкипажного (бес-
пилотного) судоходства, а также стремление к приближению к ужесточающимся требованиям между-
народного морского законодательства по предотвращению загрязнения атмосферы с судов.
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THE CONCEPT OF M IN IM IZIN G  THE SERVICED MECHANISMS ON BOARD 
THE VESSEL IN THE CONDITIONS OF THE ESTABLISHED ROUTE FOR THE 

TRANSITION
M .D .  S a k h a ro v , R .L .  M a jo r o v ,  A . I .  E p ik h in ,  M .A .  M o d in a ,  V .V . S k o d a

The article is devoted to the consideration of directions and methods that simplify the transition to BES. In 
the process of research, ideas and methods are proposed to make an early transition to full automation of the 
vessel. Options for automation of the Main Engine, cargo operations, ballast operations are considered. Cap-
sule maintenance of tankers is offered. The sea transition without the participation of crew members, as well 
as modern directions and prospects for scientific research in the field of management of ship power plants 
and systems servicing them, in relation to the concept of ship automation with capsule equipment systems 
and unmanned (unmanned) navigation, as well as the desire to approach the narrowing requirements of inter-
national maritime legislation to prevent air pollution from ships, are considered.
Key words: Armed vessel, ship power plant, main power plant, shift-free maintenance, central control post, 
automated sea crossing, capsule service.

Введение
Н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  т е м а  а в т о м а т и з а ц и и  

с у д о в  и  п е р е в о д  э к и п а ж а  н а  у д а л е н н о е  у п р а в л е -

н и е  я в л я е т с я  о ч е н ь  а к т у а л ь н о й .  В е д у щ и е  м о р -

с к и е  с т р а н ы  м и р а  р а б о т а ю т  н а д  п е р е х о д о м  к  б е з -  

э к и п а ж н ы м  с у д а м . Э т о  о б е с п е ч и в а е т  б е з о п а с -

н о с т ь  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а л а , а  т а к ж е  з н а -

ч и т е л ь н о е  с о к р а щ е н и е  е го  ч и с л е н н о с т и .  Ч а с т о  

а в а р и й н ы е  с и т у а ц и и  н а  с у д а х  в ы з в а н ы  п р е с л о в у -

т ы м  « ч е л о в е ч е с к и м  ф а к т о р о м »  и  п е р е х о д  к  м о р -

с к и м  а в т о н о м н ы м  н а д в о д н ы м  с у д а м  ( М А Н С )  м о -

ж е т  р е ш и т ь  э т у  п р о б л е м у . О д н а к о  н е  в с е гд а  а в а -

р и й н а я  с и т у а ц и я  в ы з в а н а  ч е л о в е ч е с к и м  ф а к т о -

р о м , а  и з н о ш е н н о с т ь ю  м е х а н и з м о в , п р о я в л е н и ю  

д е ф е к т о в  и з г о т о в л е н я  и  т .п . ,  и  т о гд а , к а к  р а з -т а к и  

ч е л о в е к  м о ж е т  б ы с т р о  у с т р а н и т ь  т у  и л и  и н у ю  

п о л о м к у  [1 , 2 , 9 , 1 0 ]. К  с о ж а л е н и ю , п о л н ы й  п е р е -

х о д  к  М А Н С  в  н ы н е ш н и х  р е а л и я х  н е в о з м о ж е н  п о  

р я д у  п р и ч и н .  О с н о в н ы е  т е ч е н и я  п е р е х о д а  к  

М А Н С  н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  -  э т о  с о з д а н и е  н о -

в ы х  а л г о р и т м о в  у п р а в л е н и я , с о к р а щ е н и е  к о л и ч е -

с т в а  м е х а н и з м о в  н а  б о р т у  с у д н а , и с п о л ь з о в а н и е  

н е й р о с е т е й . О с в о е н и е  н о в о й  м о р с к о й  р о б о т о т е х -

н и к и  т р е б у е т  р а з в и т и я  т е о р е т и ч е с к и х ,  п р о е к т н о -

к о н с т р у к т о р с к и х ,  п р о и з в о д с т в е н н ы х ,  о р г а н и з а -

ц и о н н ы х  а с п е к т о в . О п ы т  э к с п л у а т а ц и и  а в т о м а -

т и з и р о в а н н ы х  т р а н с п о р т н ы х  с у д о в  п о д т в е р -

ж д а е т  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к у ю  ц е л е с о о б р а з -

н о с т ь  д а л ь н е й ш е го  р а з в и т и я  а в т о м а т и з а ц и и  с у -

д о в ы х  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в , ч т о  п р е д ъ я в л я е т  б о -

лее ж е с т к и е  т р е б о в а н и я  к  о с н о в н о м у  с у д о в о м у  

о б о р у д о в а н и ю  в  о т н о ш е н и и  п р и с п о с о б л е н н о с т и  

е го  к  у с л о в и я м  б е з в а х т е н н о г о  о б с л у ж и в а н и я .  

О ч е в и д н о ,  ч т о  т е х н и ч е с к и й  п р о г р е с с  а в т о м а т и -

з а ц и и  с у д о в  в  д а л ь н е й ш е м  в о  м н о г о м  б у д е т  з а в и -

с е т ь  о т  у с п е х о в  п р о м ы ш л е н н о с т и  п о  з н а ч и т е л ь -

н о м у  п о в ы ш е н и ю  н а д е ж н о с т и  с у д о в о г о  о б о р у д о -

в а н и я  и  с и с т е м  а в т о м а т и к и .  Ц е л ь  д а н н о й  с т а т ь и  

р а с с м о т р е т ь  м е т о д ы , п о з в о л я ю щ и е  у п р о с т и т ь  

п е р е х о д  к  М А Н С  [1 , 2 , 3 ].
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Раздел 2 Судовые энергетические установки, системы и устройства

1. Н а в и г а ц и о н н а я  с и с т е м а  

П о д н и м а я  в о п р о с  а в т о м а т и з а ц и и  н а в и г а -

ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я  с у д н а  в  у с л о в и я х  з а д а н -

н о г о  п е р е х о д а , с о в е р ш а е м о го  ц и к л и ч е с к и  (т .е . 

п о с т о я н н о  т о л ь к о  м е ж д у  д в у м я  о д н и м и  и  т е м и  

ж е  п о р т а м и ) ,  м о ж н о  р а с с м о т р е т ь  в о з м о ж н о с т ь

с о з д а н и я  с и с т е м ы , п р и б л и ж е н н о й  к  а в т о м а т и ч е -

с к о м у  н а в и г а ц и о н н о м у  п е р е х о д у . Н а  д а н н ы й  м о -

м е н т  т е х н о л о г и и  п о з в о л я ю т  с о з д а т ь  к о н ц е п ц и ю  

с и с т е м ы , с о с т о я щ е й  и з  4  о с н о в н ы х  с т р у к т у р ,  б е з  

к о т о р ы х  м а к с и м а л ь н о  а в т о м а т и з и р о в а н н ы й  

н а в и г а ц и о н н ы й  п е р е х о д  н е в о з м о ж е н .

П о д с и с т е м а  

к о м п л е к с и р о в а н и я  

н я в  и н ф о р м а ц и и

А в т о н о м н а я П у н к т  о т к л и к а  н а
н а в и га ц и о н н а я м о с т у
с и с т е м а

С и с т е м а  

м о н и т о р и н г а  

т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в а

С е р в е р а  и  с и с т е м ы  

р е г и с т р а ц и и  д а н н ы х

С и с т е м а  к о о р д . 

у п р а в л е н и я  

д в и ж е н и е м

С и с т е м а  с в я з и

П у л ь т

д и с т а н ц и о н н о г о

у п р а в л е н и я
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и  к о н т р о л ь б о р т у

Рисунок 1 -  Структурная модель автоматизации управления судна

1) О с в е д о м л е н н о с т ь  с у д н а .

Д а н н ы й  а с п е к т  с л у ж и т  д л я  п о м о щ и  в  в ы -

п о л н е н и я  ф у н к ц и й  у п р а в л е н и я  с у д н о м  э к и п а ж у  

п р и  п о м о щ и  а в т о м а т и ч е с к и х  и л и  ж е  д и с т а н ц и о н -

н ы х  с р е д с т в . Э т о , п р е ж д е  в с е г о  о с в е д о м л е н н о с т ь

о  с и т у а ц и и  в о к р у г /в н у т р и  с у д н а .

С и с т е м а  к о м п л е к с и р о в а н и я  н а в и г а ц и о н -

н о й  и н ф о р м а ц и и  -  я в л я е т с я  м е х а н и з м о м  с б о р а  

д а н н ы х  н а в и г а ц и о н н ы х  п р и б о р о в  и  и н т е р п р е т и -

р о в а н и я  и х  (т .е . с о п о с т а в л е н и е  п о л у ч е н н о й  и н -

ф о р м а ц и и  м е ж д у  с о б о й  д л я  с о з д а н и я  о б щ е й  к а р -

т и н ы )  [4 ,5 ,7 ] .

О б з о р н о -п о и с к о в а я  с и с т е м а  -  в  а в т о м а т и -

ч е с к о м  р е ж и м е  ф и к с и р у е т  о к р у ж а ю щ и е  о б ъ е к т ы  

и  а в т о м а т и ч е с к и  в  м а ш и н н о - ч и т а е м о м  в и д е  п е р е -

д а е т  д а н н ы е  в  н а в и г а ц и о н н у ю  с и с т е м у .

С и с т е м а  к о н т р о л я  с у д н а  -  в н у т р е н н я я  с и -

с т е м а  в и д е о н а б л ю д е н и я  с у д н а .

2 )  Н а в и г а ц и я  и  к о н т р о л ь  (У п р а в л е н и е  

д в и ж е н и е м  с у д н а ) .

А в т о н о м н а я  н а в и г а ц и о н н а я  с и с т е м а  п о з -

в о л я е т  с о б р а т ь  п о л у ч е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  н а в и -

г а ц и о н н о й  о б с т а н о в к е ,  у ч е с т ь  д а н н ы е  м о н и т о -

р и н г а  и н ф о р м а ц и и  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в . З а те м  

с т р у к т у р и р у е т  п о л у ч е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  и  п р и -

н и м а е т  р е ш е н и е  о  с о в е р ш е н и и  д е й с т в и я . З д е сь  

н а  п о м о щ ь  п р и х о д и т  т е л е м е т р и я .

С и с т е м а  к о о р д и н и р о в а н н о г о  у п р а в л е н и я

-  п о з в о л я е т  у п р а в л я т ь  и с п о л н и т е л ь н ы м и  у с т р о й -

с т в а м и  с у д н а  и з  е д и н о й  т о ч к и .

3 )  О б о р у д о в а н и е  н а  б о р т у .

Н е о б х о д и м о  п о я в л е н и е  н а  с у д н е  д о п о л -

н и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я :

•  Д в а  с е р в е р н ы х  ш ка ф а . О д и н  в  к а ч е с т в е  

р е з е р в а  в  с л у ч а е  с б о я .

•  С и с т е м а  р е г и с т р а ц и и  п о л у ч е н н ы х  д а н -

н ы х  н е  т о л ь к о  в  т е к у щ и й  м о м е н т  в р е м е н и , н о  и  

за  л ю б о й  з а д а н н ы й  п е р и о д  д л я  п р о г н о з и р о в а н и я  

д е й с т в и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  и с к у с с т в е н н о г о  и н -

т е л л е кт а .

•  П у н к т  о т к л и к а  -  э т о  п л а н ш е т ы , п о з в о л я -

ю щ и е  э к и п а ж у  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  а в т о м а т и ч е -

с к и м и  с и с т е м а м и  н а в и г а ц и и  и  с  о п е р а т о р а м и  н а  

б е р е гу .

•  Д о п о л н и т е л ь н а я  с и с т е м а  с в я з и

4 )  П у н к т  д и с т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я  ( к о -

т о р ы й  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  н а  б е р е г у ) ,  а  у д а л е н н о е  

у п р а в л е н и е  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  и з  ц е н т р о в  

у п р а в л е н и я  с у д о х о д н ы х  к о м п а н и й .  В  с л у ч а е  к а -

р а в а н н о го  п о д х о д а  к  у п р а в л е н и ю  а в т о н о м н ы м и  

с у д а м и  п у н к т  у п р а в л е н и я  р а з м е щ а е т с я  н а  в е д у -

щ е м  ( т р а м п о в о м )  с у д н е  и  у п р а в л е н и е  г р у п п о й  

с у д о в  м о ж е т  п р о и с х о д и т ь  о д н и м  э к и п а ж е м  н а  

в е с ь  « ка р а в а н » .

2 . К о н ц е п ц и я  э н е р г е т и ч е с к о й  с о с т а в л я ю -

щ е й  с у д н а . (М а ш и н н о е  о т д е л е н и е )

Б о л ь ш и е  п о т е н ц и а л ь н ы е  в о з м о ж н о с т и  с о -

в р е м е н н о г о  у р о в н я  р а з в и т и я  т е х н и к и  и  э л е м е н -

т о в  а в т о м а т и з а ц и и  п р е д о п р е д е л я ю т  ш и р о к и е  

п е р с п е к т и в ы  ее п р и м е н е н и я  н а  т р а н с п о р т н о м  

ф л оте .

М о р с к и е  с у д а  п о  у р о в н ю  а в т о м а т и з а ц и и  

у п р а в л е н и я  и  к о н т р о л я  за  р а б о т о й  э н е р г е т и ч е -

с к о г о  о б о р у д о в а н и я  м о г у т  б ы т ь  у с л о в н о  р а з д е -

л е н ы  н а  с л е д у ю щ и е  г р у п п ы :
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•  с у д а , н а  к о т о р ы х  у п р а в л е н и е  и  к о н т р о л ь  

з а  р а б о т о й  э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  о с у -

щ е с т в л я ю т  к р у г л о с у т о ч н о ,  д и с т а н ц и о н н о ,  в а х -

т о й  и з  ц е н т р а л ь н о г о  п о с т а  у п р а в л е н и я  ( Ц П У ) ,  

н а х о д я щ е го с я  в  п р е д е л а х  м а ш и н н о г о  о т д е л е н и я . 

П о с т  х о р о ш о  з в у к о и з о л и р о в а н  и  о б о р у д о в а н  с и -

с т е м о й  к о н д и ц и о н и р о в а н и я  в о з д у х а . К  т а к и м  с у -

д а м  о т н о с и т с я  о к о л о  1 5 %  о б щ е го  ч и с л а  а в т о м а -

т и з и р о в а н н ы х  с у д о в , и  э т о т  п р о ц е н т  в се  в р е м я  

у м е н ь ш а е т с я  [7 , 8 , 9 , 1 0 ];

•  с у д а , н а  к о т о р ы х  у п р а в л е н и е  и  к о н т р о л ь  

за  р а б о т о й  э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  о с у -

щ е с т в л я ю т  д и с т а н ц и о н н о  и з  р у л е в о й  р у б к и  и л и , 

п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  и з  Ц П У ,  гд е  к р у г л о с у т о ч н о  

н е с е т с я  в а х т а , в е д у щ а я  н а б л ю д е н и е  за  р а б о т о й  

м е х а н и з м о в . В а х т е н н ы е  п е р и о д и ч е с к и  о б х о д я т  и  

о с м а т р и в а ю т  и х ,  в к л ю ч а я  и  о с т а н а в л и в а я  р е д к о  

и с п о л ь з у е м ы е  м е х а н и з м ы . К  т а к и м  с у д а м  о т н о -

с и т с я  б о л е е  6 0 %  в с е х  а в т о м а т и з и р о в а н н ы х  

с у д о в ;

•  с у д а , н а  к о т о р ы х  у п р а в л е н и е  и  к о н т р о л ь  

за  р а б о т о й  э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  о с у -

щ е с т в л я ю т  и з  р у л е в о й  р у б к и .  В  м а ш и н н о м  о т д е -

л е н и и  п р е д у с м а т р и в а е т с я  Ц П У  и л и  ц е н т р а л ь н ы й  

п о с т  к о н т р о л я ,  в  к о т о р о м  в а х т у  н е с у т  т о л ь к о  6 —  

8 ч .  В  о с т а л ь н о е  в р е м я , а  т а к ж е  в  н о ч н ы е  ч а с ы  в  

м а ш и н н о м  о т д е л е н и и  и  Ц П У  в а х т у  н е  н е с у т .  К  

д а н н о й  г р у п п е  с у д о в  о т н о с и т с я  п р и б л и з и т е л ь н о

2 5 %  в с е х  а в т о м а т и з и р о в а н н ы х  с у д о в , и  э т о т  п р о -

ц е н т  п о с т о я н н о  у в е л и ч и в а е т с я .

С л е д у ю щ е й  ф о р м о й  р а з в и т и я  а в т о м а т и з а -

ц и и  с у д о в  я в л я е т с я  п е р е х о д  н а  п о л н о е  б е з в а х т е н -  

н о е  о б с л у ж и в а н и е  э н е р г е т и ч е с к о й  у с т а н о в к и ,  

в к л ю ч а я  м е х а н и з м ы  и  с и с т е м ы . В  д а н н о м  с л у ч а е  

с у д о м е х а н и к  п р и б ы в а е т  в  м а ш и н н о е  о т д е л е н и е  

и с к л ю ч и т е л ь н о  п о  в ы з о в у  с и г н а л и з а ц и и  д л я  

у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й  в  р а б о т е  м е х а н и з -

м о в . П р о ф и л а к т и к о й  и  р е м о н т о м  о б о р у д о в а н и я  

з а н и м а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п е р с о н а л  в  д н е в -

н о е  в р е м я [6 ,7 ,9 ,1 0 ] .

С  ц е л ь ю  м а к с и м а л ь н о г о  о б е с п е ч е н и я  а в -

т о н о м н о с т и  в  м а ш и н н о м  о т д е л е н и и  с л е д у е т  р а с -

с м о т р е т ь  с л е д у ю щ и е  к о н ц е п ц и и :

1) К о н ц е п ц и я  к а п с у л ь н о г о  (м о д у л ь н о г о )  

м а ш и н н о г о  о т д е л е н и я

У с л о в н о  р а з б и в  м е х а н и з м ы  М О  н а  2 

г р у п п ы :

1 ) М е х а н и з м ы ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м ы  д л я  

п е р е х о д а  с у д н а  и з  п о р т а  в  п о р т .

2 )  М е х а н и з м ы ,  н е о б х о д и м ы е  п р и  о с у -

щ е с т в л е н и и  г р у з о в ы х  о п е р а ц и й .

М о ж н о  с о к р а т и т ь  к о л и ч е с т в о  м е х а н и з м о в  

в  М О ,  т е м  с а м ы м  о с т а в и в  т о л ь к о  у с т а н о в к и  н е -

о б х о д и м ы е  д л я  п е р е х о д а , а  м е х а н и з м ы  д л я  в ы -

г р у з к и  б у д у т  н а х о д и т ь с я  в  п о р т а х ,  м е ж д у  к о т о -

р ы м и  с о в е р ш а ю т с я  п е р е х о д ы .

Т а б л и ц а  1 -  О с н о в н ы е  и з м е н е н и я  в  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  с и с т е м а х  н а  т а н к е р а х  (в  с р а в н е н и и  с  а к т у а л ь н ы м  

о б е с п е ч е н и е м  с и с т е м а м и  н а  т а н к е р н о м  ф л о те )

Механизмы в МО на традиционном танкере Механизмы в МО при использовании капсульной 
концепции

Два вспомогательных котла + утилизационный ко-
тёл

Один утилизационный котёл композитного типа

Три грузовых насоса и два балластных Один грузовой насос и один балластный с электриче-
ским приводом (для использования в аварийных слу-
чаях)

Вакуумный конденсатор
Воздушный эжектор для вакуумного конденсатора
Система инертного газа Сигогенератор или генератор азота

Э т о  н а м н о г о  у п р о с т и т  з а д а ч у  а в т о м а т и з а -

ц и и  с у д н а  и  с в е д е т  в о з д е й с т в и е  э к и п а ж а  н а  п о -

в с е д н е в н о е  о б с л у ж и в а н и е  к  м и н и м у м у .

П р и  з а х о д е  в  п о р т  к  г р у з о в ы м  м а н и ф о л д а м  

п о д с о е д и н я ю т  ш л а н г и  и  б е р е г о в ы м и  в и н т о в ы м и  

н а с о с а м и  п р о и з в о д я т  в ы г р у з к у  т а н к е р а .

2) А в т о м а т и з а ц и я  Г Э У  

Г л а в н ы й  д в и га т е л ь  ( Г Д )  о д и н  и з  с а м ы х  д о -

р о г о с т о я щ и х  м е х а н и з м о в  в  М О .  П о э т о м у  за  е го  

о б с л у ж и в а н и е м  и  р а б о т о й  т щ а т е л ь н о  сл е д я т . П е -

р е х о д  н а  п о л н о с т ь ю  а в т о н о м н ы й  Г Д  -  о ч е н ь  о т -

в е т с т в е н е н  и  с л о ж е н . Н а  с о в р е м е н н ы х  с у д а х  п р и -

м е н я ю т с я  а в т о м а т и з и р о в а н н ы е  д в и га т е л и , о д н а к о

и з -з а  н е к о т о р ы х  н ю а н с о в  э к с п л у а т а ц и и  п о л н о -

с т ь ю  а в т о м а т и з и р о в а т ь  и х  п р о б л е м а т и ч н о . В  п р о -

ц е ссе  п у с к а  Г Д  в а х т е н н о м у  м е х а н и к у  н е о б х о д и м о  

п р о в е р и т ь  е го  н а  н а л и ч и е  п р о т е ч е к  п р и  п о м о щ и  

и н д и к а т о р н ы х  к р а н о в  (П р о в е р н у т ь  Г Д  в а л о п о в о -  

р о т н ы м  м е х а н и з м о м  с  о т к р ы т ы м и  и н д и к а т о р -

н ы м и  к р а н а м и . П р о и з в е с т и  п у с к  Г Д  н а  в о з д у х е ).

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  р е ш и т ь  э т о т  в о п р о с  н е о б -

х о д и м о  п о с т а в и т ь  а в т о м а т и ч е с к и е  и н д и к а т о р н ы е  

к р а н ы , о т к у д а  п о й д ё т  т р у б о п р о в о д  в  р е зе р в у а р . 

В  т р у б о п р о в о д е  у с т а н о в и т ь  д а т ч и к  п р о т о к а  ж и д -

к о с т и ,  к о т о р ы й ,  в  с л у ч а е , е с л и  в  ц и л и н д р а х  о к а -

ж у т с я  п р о т е ч к и ,  н е  д о п у с т и т  п у с к  Г Д .
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Т а к ж е  в  р е з е р в у а р е  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в -

л е н  м а н о м е т р  и  к л а п а н  о т в о д а  га з о в  и з  р е з е р в у -

ара. П о с л е  с т а р т а  н а  в о з д у х е , д а в л е н и е  и з  ц и л и н -

д р о в  ч е р е з  и н д и к а т о р н ы е  к р а н ы  п о п а д ё т  в  р е з е р -

в у а р , и  е с л и  т а м  н е  о к а ж е т с я  н и к а к о й  ж и д к о с т и ,  

т о  а в т о м а т и ч е с к и е  и н д и к а т о р н ы е  к р а н ы  з а к р о -

ю т с я ,  и  Г Д  б у д е т  г о т о в  к  п у с к у  н а  т о п л и в е .

3 )  А в т о м а т и з а ц и я  « П У Г О »

П р и  в ы г р у з к е  т а н к е р а  в а х т е н н ы е  п о м о щ -

н и к и  к а п и т а н а  о т в е ч а ю т  за  п р а в и л ь н у ю , а  г л а в -

н о е  б е з о п а с н у ю  в ы г р у з к у .  П о д  п р а в и л ь н о й  п о д -

р а з у м е в а е т с я  в ы г р у з к а ,  к о т о р а я  н е  н а р у ш и т  

о с т о й ч и в о с т ь  с у д н а . П р и  а в т о м а т и з а ц и и  с у д н а  

м о ж н о  у с т а н о в и т ь  с и с т е м ы  к о н т р о л я  г р у з о в ы х  

о п е р а ц и й . О н и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  б у д у т  

р а с с ч и т ы в а т ь  о с т о й ч и в о с т ь ,  п о р я д о к  в ы -

г р у з к и /п о г р у з к и  т а н к о в ,  п о д п и т к у  т а н к о в  и н е р т -

н ы м  га з о м , и с х о д я  и з  з а д а н н ы х  о п е р а т о р о м  в х о д -

н ы х  п а р а м е т р о в  ( к о л - в о  г р у з а )  и  с о г л а с н о  п л а н у  

о с т о й ч и в о с т и .  Э т о  п о з в о л я е т  с н и з а т ь  р и с к  п р и  

г р у з о в ы х  о п е р а ц и я х , т .к .  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч а е т  

ч е л о в е ч е с к и й  ф а к т о р . К о н т р о л ь  з а  о с у щ е с т в л е -

н и е м  г р у з о в ы х  о п е р а ц и й  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь  

о п е р а т о р  т е р м и н а л а  и  о п е р а т о р  с у д н а , в  с л у ч а е  

а в а р и й н о й  н е и с п р а в н о с т и  о н и  м о г у т  д и с т а н ц и -

о н н о  п р е к р а т и т ь  в се  о п е р а ц и и  д о  и с п р а в л е н и я  

п о л о м к и .

З а к л ю ч е н и е :

Н а  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  с у д а х  а в т о м а т и з а -

ц и я  п о д о ш л а  у ж е  к  с л е д у ю щ е м у  э т а п у  с в о е го  

р а з в и т и я  —  п р и м е н е н и ю  и с к у с с т в е н н о г о  и н т е л -

л е к т а  д л я  к о м п л е к с н о г о  у п р а в л е н и я  с у д н о м , 

в к л ю ч а я  у п р а в л е н и е  с у д о в ы м  э н е р г е т и ч е с к и м  

о б о р у д о в а н и е м  и  к о н т р о л ь  з а  е г о  р а б о т о й  п р и  о п -

т и м и з а ц и и  в с е х  п р о ц е с с о в  [9 ,  10 , 11 , 12 , 1 3 ].

К о н т р о л ь  п а р а м е т р о в  р а б о т ы  м а ш и н  и  м е -

х а н и з м о в  н а  с о в р е м е н н ы х  а в т о м а т и з и р о в а н н ы х  

с у д а х  о с у щ е с т в л я ю т ,  к а к  п р а в и л о , с  п о м о щ ь ю  

э л е к т р о н н ы х  а в т о м а т и ч е с к и х  ц е н т р а л и з о в а н н ы х  

с и с т е м . Н а и б о л е е  ч а с т о  п р и м е н я ю т  с и с т е м ы  к о н -

т р о л я  п а р а м е т р о в  с  п о м о щ ь ю  м а ш и н ы  ц е н т р а л и -

з о в а н н о г о  к о н т р о л я  ( М Ц К ) .

М а с с о в о е  в н е д р е н и е  а в т о н о м н ы х  с у д о в  в  

м и р е  о ж и д а е т с я  в  б л и ж а й ш и е  п я т ь -д е с я т ь  л ет . 

Б л а го д а р я  н и м  с у д о в л а д е л ь ц ы  с м о г у т  э к о н о м и т ь  

н а  и з д е р ж к а х ,  с в я з а н н ы х  с  с о д е р ж а н и е м  э к и п а ж а  

и  е го  н а х о ж д е н и е м  н а  б о р т у  с у д н а . З а  с ч е т  в н е д -

р е н и я  т е х н о л о г и и  а в т о н о м н о г о  с у д о в о ж д е н и я  

с у д о х о д н ы е  к о м п а н и и  с м о г у т  с о к р а т и т ь  1 5 - 3 0 %  

о п е р а ц и о н н ы х  з а т р а т , ч т о  с у щ е с т в е н н о ,  у ч и т ы -

ва я , ч т о  р е н т а б е л ь н о с т ь  б о л ь ш и н с т в а  с е г м е н т о в  

м о р с к и х  п е р е в о з о к  « и с ч и с л я е т с я  е д и н и ц а м и  п р о -

ц е н т о в » . Э т о  т а к ж е  п о з в о л и т  п о к р ы т ь  д е ф и ц и т

в ы с о к о к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х  м о р я к о в ,  к о т о р ы й  

с е й ч а с  д о с т и г а е т  2 0 %  о т  т р е б у е м о г о  о б ъ е м а  р а -

б о т н и к о в .  П р и  э т о м  у с л о в и я  р а б о т ы  с т а н у т  б о л е е  

п р и в л е к а т е л ь н ы м и . Д л я  с у д о х о д н о й  к о м п а н и и  

э т о  о з н а ч а е т  с о к р а щ е н и е  в  р а з ы  з а т р а т  н а  э к и -

п а ж : д а ж е  е с л и  п р о с т о  п е р е с а д и т ь  л ю д е й  с  т е м и  

ж е  ф у н к ц и я м и  с  б о р т а  с у д н а  н а  б е р е г , м ы  п о л у -

ч и м  с о к р а щ е н и е  з а т р а т  н а  п о р я д о к  за  с ч е т  э к о н о -

м и и  н а  о б е с п е ч е н и и  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и ,  с т р а х о -

в а н и и , о п л а т ы  м о р с к и х  у с л о в и й  и  т .д .
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АММИАК КАК АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ТИП ТОПЛИВА
А .И .  З о л о т ы х , к у р с а н т ,

Д .Н .  Г у с е в , к у р с а н т ,

А .И .  Е п и х и н , к а н д и д а т  т е х н и ч е с к и х  н а у к , д о ц е н т  

М .Р .  Н е й ж м а к ,  к у р с а н т  
Целью данной статьи является рассмотрение аммиака в качестве альтернативы современным топли-
вам. Рассмотрено сравнение его с ними, а также представлена теоретическая компоновка двигателя, 
работающего на Аммиаке. В статье также рассматриваются следующие вопросы, такие как сравнение
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